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1 Problemstellung, Zielsetzung und Arbeitspakete

Im Mittelpunkt des Forschungsvorhabens steht eine reprasentative Breitenerhebung zum Energie-
verbrauch im GHD-Sektor in der gleichen Branchenabgrenzung wie in den vorhergehenden Erhe-
bungen (zwolf Gruppen, ca. 25 Branchen/Splits). Die Befragungen erfolgten wie in den Vorgéanger-
erhebungen in Form persdnlicher Interviews, die durch erfahrene Experten des am Angebot betei-
ligten Marktforschungsunternehmens GfK durchgefiihrt wurden. Nach einer ldangeren Unterbre-
chung des bis 2014 eingehaltenen Zweijahresrhythmus steht damit wieder eine aktualisierte Da-
tenbasis zur Verfiigung, die unter anderem eine verlassliche Fortschreibung der Anwendungsener-
giebilanzen ermoglicht.

Aus Griinden der Vergleichbarkeit orientiert sich der Inhalt der Breitenerhebung eng an den Vor-
lduferstudien. Erganzt wurden einige Fragen, die sich aus neuen Leistungen ergeben. Wie bisher
enthalten die Fragebdgen einen allgemeinen Teil zu Betriebsmerkmalen, Energieverbrauch, Ener-
giekosten, zur energierelevanten Ausstattung sowie zum Energiemanagement, der fiir alle Bran-
chen gilt, und einen zusatzlichen branchenbezogenen Teil, der die branchenspezifische energiere-
levante Ausstattung und Strukturdaten néher spezifiziert. Darliber hinaus wurde die Fragestellung
der Digitalisierung als neuer Schwerpunkt aufgenommen.

Die Hochrechnung des Energieverbrauchs in den nicht durch Breitenerhebungen abgedeckten Zwi-
schenjahren (2015-2018, 2020ff) erfolgte durch eine modellgestiitzte Dateninterpolation und Ext-
rapolation. Die Grundlage dafir bilden die Ergebnisse aus der bereits durchgefiihrten Breitenerhe-
bung fiir 2012 und die Ergebnisse der neuen Breitenerhebung fiir 2019. Diese zentralen Daten-
grundlagen wurden ergdnzt durch einen nochmaligen Rickgriff auf Daten zu den Erwerbstatigen
im GHD-Sektor aus der volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung und dem Unternehmensregister des
Statistischen Bundesamtes, Daten zum Energieverbrauch des gesamten GHD-Sektors der AG Ener-
giebilanzen, aktuelle Gradtagszahlen sowie das Expertenwissen der Projektpartner.

Als Ergebnis liegen somit vergleichbare jahrliche Daten zum Energieverbrauch im GHD-Sektor in
Deutschland nach Energietragen, Verwendungszwecken und Verbrauchergruppen fiir die Jahre
2019, 2020 und 2021 vor.

Der vorliegende Bericht prasentiert zudem die Weiterentwicklung des Fragebogens (der final ver-
wendete Fragebogen ist diesem Bericht angehangt), die Erstellung von Wirkmodellen fiir die Aus-
wertung der Ergebnisse aus der Datenerhebung und den Aufbau des Modells fiir die Auswertung
der erhobenen Daten und der Berechnung der Energiebilanzen, sowie die Sonderauswertung im
Bereich Digitalisierung. Es liegen aus der Befragung 1.451 Einzeldatensatze vor, deren Auswertung
im Folgenden dargestellt wird. Die Befragung wurde durch die Corona-Pandemie und die verrin-
gerte Antwortbereitschaft der Unternehmen deutlich erschwert. Durch den erhdéhten Akquise- und
erhebungsaufwand konnte ein urspriinglich avisierter groBerer Stichprobenumfang nicht realisiert
werden. Die Quotierung der Stichprobe ist davon unbeeinflusst.

Die Arbeitspakete innerhalb der Befragung waren wie folgt gegliedert:

Arbeitspaket Inhalt

1 Durchfiihrung der GHD-Erhebung

2 Aufbereitung der Daten

3 Fortschreibung der Daten

4 Erstellen des Abschlussberichtes

5 Sonderauswertung Digitalisierung und Energiemanagement
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2 Methodik der Erhebung des Energieverbrauches im GHD-
Sektor

2.1 Durchfiihrung der Erhebung

Ziel des Projekts war es, eine einmalige Erhebung des Endenergieverbrauchs fir das Jahr 2019 im
Sektor GHD durchzufiihren, die die Weiterfiihrung der Anwendungsbilanz der AG Energiebilanzen
(AGEB) in der bisherigen Aufteilung der entsprechenden Energietrager und Anwendungsbereiche
erlaubt.

Hierzu wurde das bewdhrte, transparente Verfahren angewendet, mit denen ein reprasentativer
Endenergieverbrauch ermittelt werden konnte. Dieser wurde in die bestehenden Anwendungsbi-
lanzen integriert und durch geeignete Interpolations- und Extrapolationsverfahren fiir das nachste
Anwendungsbilanzjahr fortgeftihrt.

Die Erhebung gibt Auskunft zum Endenergieverbrauch nach den Energietragern

e Ol und Fliissiggas

e Gas

e Strom

e Fernwarme

e Kohle
e erneuerbare Energien
e Sonstige

und nach der Strukturierung des GHD-Sektors auf Gruppen- und Splitebene mit Zuordnung auf die
Wirtschaftszweignomenklatur (WZ 2008). Die aus den bisherigen Studien bewahrte Struktur wird in
fur die Befragung beibehalten. Es ist jedoch zu beachten, dass die Anwendungsbilanzen erstmalig
zusatzlich auf die NACE-Sektoren angewendet werden (siehe Anhang). Der bisher nicht Uber Fra-
gebogen erfasste Bereich der Rechenzentren wurde als eigener Split in die Befragung aufgenom-
men, um die Detailauswertung zur Digitalisierung zu unterstiitzen.

Tabelle 1: Strukturierung des GHD-Sektors auf Gruppen- und Splitebene fiir die iiber Fra-
gebogen erfassten Bereiche
Gruppe Split WZ 2008
Baugewerbe Baugewerbe 42,43
Buroahnliche Betriebe Kreditinstitute und Versicherungen 64-66
Buroahnliche Betriebe Verlagsgewerbe 58

Blroahnliche Betriebe
Blroahnliche Betriebe

Sonstige betriebl. Dienstleistungen

Gebietskorpersch. u. Sozialversich.

4-Steller aus 38, 39.. 96
84

Buroahnliche Betriebe Deutsche Bundespost / Postdienst 53
Blroahnliche Betriebe Telekom 60, 61
Buroahnliche Betriebe Deutsche Bahn AG

Herstellungsbetriebe Metallgewerbe 25-29, 32
Herstellungsbetriebe KFZ-Gewerbe 30.9, 33.17, 45.2
Herstellungsbetriebe Holzgewerbe und Holzverarbeitung 31,95.24, 16.2
Herstellungsbetriebe Papier- u. Druckgewerbe 17.2, 18

Handel Einzelhandel - food 47.2

Handel

Einzelhandel — nonfood
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Gruppe Split WZ 2008
Handel GroBhandel - food 46.3

Handel GroBhandel — nonfood 46.2, 46.4-46.9
Handel Handelsvermittiungen 46.1
Krankenhduser, Schulen, Bader Krankenhduser 86.1
Krankenhduser, Schulen, Bader Schulen 85
Krankenhduser, Schulen, Bader Bader 96.04.0
Beherbergung, Gaststatten, Heime  Beherbergungsgewerbe 55
Beherbergung, Gaststatten, Heime  Gaststattengewerbe 56
Beherbergung, Gaststatten, Heime  Org. ohne Erwerbszweck & Heime 87, 88.9, 91, 93, 94
Nahrungsmittelgewerbe Backgewerbe 10.6
Nahrungsmittelgewerbe Fleischereien / Metzgereien 10.1,10.2
Nahrungsmittelgewerbe Restl. Nahrungsmittelgewerbe 10.3-10.9, 11.0
Waschereien Waschereien 96.01

Landwirtschaft

Landwirtschaft

01.1,01.2, 01.4, 01.5

Gartenbau Gartenbau 01.3,01.61, 81.30
Flughafen Flughafen 52.23
Bekleidung, Leder, Spedition Bekleidung, Leder, Textil 13,14,15

Bekleidung, Leder, Spedition

Spedition, Lagerei, Verkehrsvermittlung 49.4, 52.1, 52.2

Rechenzentren Rechenzentren
Tabelle 2: Strukturierung des GHD-Sektors auf Gruppen- und Splitebene fiir die nicht
liber Fragebogen erfassten Bereiche
Gruppe Split WZ 2008
Nicht Gber FB erfasste Betriebe = Marktstande u. a. 47.8
Nicht Gber FB erfasste Betriebe = NE-Metalle, Kunststoffe, Gummi 22, 23

Nicht Uber FB erfasste Betriebe

Kihlhauser

Nicht Gber FB erfasste Betriebe
Nicht tber FB erfasste Betriebe

Wasserversorgung und Abwasserentsorgung
nicht Beriicksichtigte des GHD-Sektors

Ubrige StraBenbeleuchtung

Ubrige Gemeinschaftliche Anlagen MFH
Ubrige Militar

Ubrige Sonstige

Zur Ermittlung des Energieverbrauchs im GHD-Sektor fiir das Erhebungsjahr 2019 wurde eine tele-
fonische Befragung (CATI) von 1.451 Arbeitsstatten des GHD-Sektors durch geschulte Interviewer
der GfK durchgefiihrt. Angesichts der Komplexitat des Stoffes sind personliche Interviews besser
geeignet als z. B. Online-Fragebdgen, um eine hohe Qualitat der Daten sicherzustellen. Das Ge-
sprach ist ,nattrlicher”, ggf. kdnnen Nachfragen gestellt werden, und Erlduterungen durch den In-
terviewer gestalten sich einfacher.

Die Reprasentativitat der Stichprobe wurde durch eine geschichtete Stichprobe gesichert. Die
Schichtung erfolgte dabei so, dass von ihrer Energieverbrauchsstruktur vergleichbare Unternehmen
zusammengefasst wurden. Wie bisher wurde fiir die Auswahl der zu befragenden Arbeitsstatten
eine Quotierung vorgegeben, wobei der GHD-Sektor in zwdlf Gruppen unterteilt wird, die in ca. 25
energietechnisch relativ homogene Branchen (Splits) weiter differenziert wurden. Innerhalb der
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Schichten wurde eine Zufallsauswahl der Unternehmen getroffen. Um mit den Vorlauferstudien di-
rekt vergleichbare Daten zu erhalten, orientiert sich Schichtung, Quotierung und Auswahl der Stich-
probe als auch die Ausgestaltung des Fragebogens eng an dem bisher praktizierten Vorgehen.

Der Fragebogen ist unterteilt in einen allgemeinen Fragebogenteil, den alle befragten Unterneh-
men gleich erhalten und in dem hauptsachlich allgemeine Betriebsmerkmale, wie Gesamtzahl der
Mitarbeitenden, Betriebsflache, Gebaudearten, Raumarten und deren Klimatisierung, Raumkiihlung
oder Ventilatorenumluft erhoben werden. Der nachste Abschnitt befragt detailliert die Energiever-
brauche aller Energietrager, sowie wichtige Informationen tber die Art der Heizung und den Warm-
wasserverbrauch. Es werden Angaben zu zentralen Klimaanlagen, Klimakleingeraten und Split-Kli-
magerdten erhoben. Zudem wird der Fuhrpark der Unternehmen untersucht sowie die bestehende
Beleuchtungsanlage und Birogerate. Der ndchste Abschnitt des allgemeinen Fragebogenteils be-
zieht sich auf Fragen zu Pausenrdumen, Kaffeekiichen und Verpflegungseinrichtungen und deren
Ausstattung. Im branchenspezifischen Teil werden fir die einzelnen Branchen tiefer gehende Fra-
gen zu den spezifischen Anlagen im produzierenden Gewerbe, zu den Geraten und Ausstattungen
im Handel und Beherbergungsgewerbe, sowie beispielsweise zu Trocknungsverfahren in der Land-
wirtschaft und Ausstattung der Rechenzentren abgefragt.

Die Abgrenzung des Verbrauchssektors ,Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHD)" zur Industrie er-
folgte analog wie in der Energiebilanz fur Deutschland (AGEB AG Energiebilanzen, 2019). Es wurden
aus dem Bereich des Produzierenden und Verarbeitenden Gewerbes dem GHD-Sektor alle Hand-
werksbetriebe und Betriebe bis 19 Beschéftigten (industrielle Kleinbetriebe) zugerechnet. Hinzu
kommen alle Betriebe des Handel- und Dienstleistungsbereiches. Der Bereich ,Land- und Forstwirt-
schaft” umfasst dabei auch den Gartenbau. Bei der Deutschen Bahn und den Flughafen rechnet die
Energiebilanz den gesamten mobilen Energieverbrauch dem Sektor Verkehr zu, den stationaren
Energieverbrauch jedoch dem GHD-Sektor. Diese Abgrenzung wurde auch fir diese Untersuchung
Ubernommen.

Die Schwerpunkte Energieverbrauch, Verkehr, erneuerbare Energien und Energiekosten sind im
Fragebogen in gleicher Weise berlcksichtigt wie bei der Erhebung zuvor.

Energieverbrauch

Die Ergebnisse der Befragung erlauben eine Differenzierung des Energieverbrauchs im GHD-Sektor
nach Energietragern, Berichtsjahren, Verbrauchssektoren, Gebaudeart und -alter, Eigentumsver-
haltnissen und technischen Verwendungszwecken. Es entsteht eine belastbare Datengrundlage so-
wie die hierauf aufbauende Hochrechnung des Endenergieverbrauchs. Die Differenzierung des En-
denergieverbrauchs ebenso wie die Abgrenzung des Sektors GHD werden der nationalen Energie-
bilanz der AG Energiebilanzen entsprechen, um eine Integration der Ergebnisse in diese zu ermdg-
lichen.

Die fir die Analyse des Energieverbrauchs eingesetzten Fragebogenteile der Breitenerhebung ent-
sprechen weitestgehend denjenigen der Erhebung fiir das Jahr 2006, 2008 und 2010 und 2014. Sie
enthalten Fragen zu den Betriebsmerkmalen sowie prazise Angaben zum Energieverbrauch ein-
schlieBlich der Lagerbestande bei lagerfahigen Energietragern.

Verkehr

Ziel war es, den Energieverbrauch des Individualverkehrs innerhalb des GHD-Sektors zu spezifizie-
ren. Im Zuge der Breitenerhebungen wurden deshalb im Befragungsteil zum Energieverbrauch auch
die Daten zum Individualverkehr nach Fahrzeugkategorien (Pkw, Lieferwagen, Lkw) erfasst. Hierbei
wurden Kenndaten zu Antriebsart, Verbrauch, privater Nutzung der Fahrzeuge und Fahrzeugleis-
tung erfragt. Der durchschnittliche Verbrauch pro Fahrzeug wurde nach Fahrzeugart errechnet. Bei
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groBeren Betrieben mit groBem Fahrzeugpark konnte die Fahrzeugleistung nur pro Fahrzeugart
zusammenfassend erhoben werden. In der vorliegenden GHD-Erhebung werden alle Anteile des
Verkehrs auf 6ffentlichen StraBen dem Verkehrssektor zugerechnet. Betriebsinterne Fahrzeuge, bei-
spielsweise im Baugewerbe und der Landwirtschaft, werden jedoch berlicksichtigt.

Erneuerbare Energien

Die erneuerbaren Energietrager wurden im selben Detaillierungsgrad wie in den Vorgangerstudien

erfasst:

e Solarthermie, Photovoltaik, Wind, Kleinwasserkraft,

e  Warmepumpen,

e Biomasse zum Heizen und zur Stromerzeugung: feste Biomasse (Scheitholz, Hackschnitzel,
Pellets, Briketts sowie Holz aus verschiedenen Herkunftsquellen (Waldholz, Industrierestholz,
Holzabfalle, nicht behandeltes Holz), flissige Biomasse (z. B. Pflanzendl, Biodiesel, Bioethanol)
und Biogas

Damit kédnnen Kombinationen regenerativer Energiearten mit fossilen Brennstoffen ausgewiesen
werden.

Energiekosten

Bei der Erhebung des Energieverbrauchs innerhalb der Breitenerhebung werden auch die Kosten
der genutzten Energietrager erfasst. So wird zum einen die generelle Schatzung der Energiekosten
im Sektor GHD ermoglicht, zum anderen aber auch die spezifische Analyse nach Energietragern
und Branchen innerhalb des Sektors. Die Energiekostenbelastungen der Betriebe sollten noch ge-
nauer analysiert werden als bisher. Daher sind in der Erhebung — wie bereits fir das Erhebungsjahr
2012 — Fragen zu Umséatzen und Gesamtbetriebskosten enthalten sein, auch wenn damit zu rechnen
ist, dass diese nicht von allen Befragten beantwortet werden kénnen.

Fragebogen Energiemanagement

Der Energiemanagementfragebogen einschlieBlich Fragen zum Themenkomplex der Energiekosten
wird grundsatzlich beibehalten. Wie bisher werden Interviews nur dann durchgefihrt, wenn im Be-
trieb brauchbare Unterlagen Uber den Energieverbrauch des Vorjahres vorliegen. Es wird auf den
bewahrten Fragebogen der Vorgangerstudie aufgebaut, sodass trotz der Fiille an Informationen
die Belastung der Befragten (Zeitaufwand, Komplexitat der Materie) so gering wie moglich gehalten
wird.

Gegenlber den bisherigen Fragebdgen sind in dem Fragebogenentwurf Fragen aus dem Themen-
komplex Digitalisierung erganzt.
Themenkomplex Digitalisierung und Fragebogen Rechenzentren

Um die Sonderauswertung zur Digitalisierung in Arbeitspaket 5 zu ermdglichen, wurden die Frage-
bdgen zum Themenkomplex Digitalisierung erganzt. Dieser basiert auf den bisherigen Fragen zum
Einsatz von IKT zuzlglich weiteren relevanten Fragestellungen (bspw. IKT als enabling technology).

Darlber hinaus gibt es fiir Rechenzentren einen eigenen Fragebogen analog zu den weiteren Bran-
chenfragebogen.

Fraunhofer ISI | 8



Endenergieverbrauch des GHD-Sektors 2019

2.2 Aufbereitung der Daten

Die Ergebnisse der Erhebung wurden aufbereitet, um ein reprasentatives Jahresergebnis zum End-
energieverbrauch im GHD-Bereich nach den in der Zielsetzung zu AP 1 genannten Kategorien zu
ermoglichen.

Daflr wurden Wirkmodelle fir die einzelnen Energieanwendungen je Sektor erstellt, die eine ge-
naue Zuordnung des bendtigten Energietragers auf den Energieverbrauch erlauben.

Bei der Auswertung der Befragungsergebnisse und der Hochrechnung sind generell folgende Ar-
beitsschritte erforderlich, die in Abbildung 1 graphisch dargestellt sind:

Die befragten Unternehmen werden im allgemeinen Fragebogenteil nach ihrem Energiever-
brauch im Abrechnungsjahr 2019 befragt. Es werden alle vom Betrieb genutzten Energiearten
und -verbrduche abgefragt. Diese Daten stellen die ,Top-Down"-Werte der Energietrager dar.
Zusatzlich wird von den Unternehmen angegeben, wozu die genutzte Energieart verwendet
wurde.

Uber die genauen Angaben der befragten Unternehmen zu Ausstattung, vorhandenen Gera-
ten und Maschinen kénnen mit den angegebenen Leistungen der Unternehmen, Literaturwer-
ten und geschatzten Werten die Energieverbrauche Bottom-up berechnet werden.

Fiir die Bottom-up-Berechnung werden zunachst Wirkmodelle fiir die genaue Zuordnung des
bendtigten Energietragers der einzelnen Energieanwendungen je Sektor erstellt. Diese werden
im nachsten Kapitel genauer erlautert.

Die Datenkontrolle der einzelnen erhobenen Arbeitsstatten erfolgt anhand bekannter bran-
chenspezifischer Anhaltswerte unter Einbezug ihrer Vertrauensbereiche zum Strom- und
Brennstoffverbrauch pro Beschéftigten und Flache. BetriebsgréBen kénnen dabei auch tber
Kennwerte zur Flache pro Beschéftigten plausibilisiert werden. Treten hierbei Unstimmigkeiten
in den erhobenen Daten auf, werden stichprobenartig Werte mit plausiblen Literaturwerten
oder Durchschnittswerten ersetzt. Dies ist genau dokumentiert und festgehalten.

Die ermittelten Bottom-up-Energieverbrauche der Energietrager jedes einzelnen Unterneh-
mens werden in einem ersten Schritt mit den Top-down-Energieverbrauchen abgeglichen und
gegebenenfalls skaliert.

Des Weiteren erfolgt die Hochrechnung der Energieverbrauche auf Branchenebene Uber eine
BezugsgroBe (meist die Beschéftigtenzahl und die Beschaftigtenstruktur), um den Energiever-
brauch der Branche deutschlandweit abzudecken. Dafiir werden die spezifischen Werte pro
Unternehmen gebildet (Energieverbrauch/unternehmensindividuelle BezugsgroéBe) und von
diesen Uber alle Unternehmen der Gruppierung der Mittelwert gebildet. Diese werden mit der
Gesamtzahl der BezugsgroBen der Branche in Deutschland multipliziert, um die hochgerech-
neten Energieverbrauche fir Deutschland je Branche zu erhalten.

n
1% Emji
Eifk:Ez b, D
m=1

mit

Ejjk Endenergieverbrauch (Brennstoff k) der Branche i fiir den Anwendungszweck j
n Anzahl der Unternehmen in Branche i

b Bezugsgrole

m spezifisches Unternehmen m
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e Fir die BezugsgroBen werden Uberwiegend die Beschaftigtenzahlen verwendet, da diese Uber
das statistische Bundesamt (Destatis, 2019) fiir ganz Deutschland vorliegen. Abweichend von
den Beschaftigtenzahlen werden im Beherbergungsgewerbe die Anzahl der Géaste, in den
Krankenhausern die Anzahl der Betten, bei den Rechenzentren die Anschlussleistung, bei den
Schulen und Hochschulen die Anzahl der Schiiler und Studierenden und bei der Auswertung
der Flughéafen die Anzahl der Passagiere verwendet. Bei den Herstellungsbetrieben ist zu be-
ricksichtigen, dass zum GHD-Sektor nur Unternehmen mit weniger als 20 Beschéftigten zu
zahlen sind.

Die Wahl der Flache als BezugsgréBe scheidet aufgrund von nicht vorhandenen Daten auf der
Bezugsebene Deutschland aus.
Die Beschaftigtenstruktur liefert auch die Ausgangsdaten fir die Quotierung bei der Befra-
gung und die Abgrenzung zur Industrie. Sofern verfligbar, werden auf Branchenebene vorlie-
gende Sekundarstatistiken zum Energieverbrauch fir eine weitere Absicherung der Gesamt-
aussagen einbezogen

e Bei der Wahl der BezugsgroBe ist die Definition des GHD-Sektors entscheidend. Die Beschaf-
tigtenzahlen der Unternehmen des produzierenden Gewerbes (Backgewerbe, Fleischereien/
Metzgereien, Metallgewerbe, Holzgewerbe und Holzverarbeitung, KFZ-Gewerbe, Papier- und
Druckgewerbe und das restliche Nahrungsmittelgewerbe) werden lber die Anndherung der
Verteilung von Beschéftigten in Unternehmen je nach Beschaftigtenanzahl an die Form einer
Hyperbel berechnet, da die Gesamtzahl der Beschéftigten in Unternehmen mit weniger als 20
Beschaftigten von Seiten des statistischen Bundeamtes nicht vorliegen.

e In einem dritten Skalierungsschritt werden die ermittelten Energieverbrauche auf die Energie-
bilanz des GHD-Sektors in Deutschland kalibriert. Daflir wird fir jeden Energietrager ein Ska-
lierungsfaktor Gber das Verhaltnis des Verbrauches jedes Energietragers aus der Energiebilanz
zu dem hochgerechneten Energieverbrauch aus der GHD-Befragung bestimmt. Dartiber wer-
den die Werte verhaltnismaBig linear angepasst. Bei der Skalierung des Energiebedarfes des
Heizols wurde zusatzlich eine Gewichtung aus dem Verhéltnis zwischen Gas- und Olverbrauch
eingebracht, um den gesamten Heizdlbedarf zu skalieren. Da die Erhebung von 2019 keine
Rickschlisse auf den Kraftstoffverbrauch im Baugewerbe zulasst, wurde der Kraftstoff auf Ba-
sis der Vorgangerstudie im Verhdltnis von Kraftstoffverbrauch in der Landwirtschaft zum Bau-
gewerbe zugeordnet. Insgesamt wurde der Kraftstoff anteilig auf Ottokraftstoffe und Diesel-
kraftstoffe aufgeteilt. Das Flugzeugkerosin wurde ganz den Flughafen zugeordnet. Der Ener-
gietrager Geothermie wurde in der Erhebung 2019 nicht abgefragt, daher wurde der Anteil
basierend auf der Verteilung von Umwelt- und Solarwarme auf die Sektoren und Anwen-
dungsbereiche verteilt. Ahnlich wurde bei den Biokraftstoffen vorgegangen. Diese wurden
verhaltnismaBig wie die Kraftstoffe verteilt.

¢ In den Anwendungsbilanzen werden folgende Energietrager betrachtet:

e Strom,

e Kohle,

e Erdgas, Flaschengas,

e Biomasse,

o fossile Kraftstoffe; aus der Energiebilanz (AGEB AG Energiebilanzen, 2019) zahlen hierzu
Flugturbinenkerosin, Dieselkraftstoffe und Ottokraftstoffe,

e Heizol und Flissiggas,

e Fernwarme,

e Umweltwarme,

e Solarwadrme

e Geothermie.
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Abbildung 1: Methodik zur Hochrechnung der Energieverbrauche
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2.3 Fortschreibung der Daten

Basierend auf den Ergebnissen aus AP 1 und AP 2 wurden die Ergebnisse des Endenergieverbrauchs
nach Energietragern und Wirtschaftszweigen fur das Jahr 2019 und die Folgejahre 2020 und 2021
in geeigneter Form auch als Excel-Tabelle dargestellt.

Dabei wurden fir die Kalenderjahre 2020 und 2021 keine eigenstdndigen Breitenerhebungen
durchgefihrt. Der Energieverbrauch wurde fir diese Jahre durch eine modellgestiitzte Dateninter-
polation ndherungsweise abgeschatzt. Die Grundlage dafiir bildeten die Ergebnisse der Breitener-
hebungen fiir das Jahr 2019, das Expertenwissen der Projektpartner sowie sekundare Datenquellen
insbesondere des Statistischen Bundesamtes sowie der Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen sowie
vorliegende Sekundardaten fir einzelne Bereiche des GHD-Sektors (z. B. Flughafen, Landwirtschaft).
Die auf der Grundlage einer Datenextrapolation ermittelten Energieverbrauche sind dabei zunachst
als vorlaufig anzusehen. Der Energieverbrauch im GHD-Bereich wird gepragt von konjunkturellen
Einflissen, die von Jahr zu Jahr Auswirkungen von +/-5 % aufweisen kénnen, sowie den Witte-
rungsbedingungen einer Heizperiode, die Veranderungen von bis zu +/-10 % verursachen kdnnen.
Da witterungsbedingte Einfllisse auf den temperaturabhangigen Energiebedarf ausreichend sicher
berechnet und konjunkturelle Einflisse ndherungsweise abgeschatzt werden kénnen, kann jeweils
eine prognostische Hochrechnung erfolgen, die nach Vorlage der ausgewerteten Breitenerhebun-
gen nochmals Uberprift und ggf. revidiert wird. Dabei kann davon ausgegangen werden, dass in-
nerhalb von zwei Jahren keine Strukturbriiche entstehen, die grundlegende Verdnderungen bei

e der Branchengliederung,

e den Charakteristika der Arbeitsstatten,

e den Beschaftigungsumfangen und -effekten

e und den Nutzflachenbestanden

nach sich ziehen wiirden. Kurzzeit-Prognosen und Interpolationen zum Energieverbrauch sind da-
mit als belastbares Instrument einer effizienten Verbrauchsermittlung anzusehen.

Der veranderte Heizwdarme- und Strombedarf durch die Lockdowns und verstarktes Homeoffice
spiegelt sich unmittelbar in den Energieverbrauchsdaten wieder und sind damit implizit den Ener-
gieverbrauchsdaten enthalten. Strukturelle Verschiebungen zwischen den Sektoren sind durch die
genutzten BezugsgroBen abgebildet.

Im Rahmen der Studie wurden Daten von folgenden Quellen verwendet:

e Statistisches Bundesamt

e AG Energiebilanzen

e Forschungsdatenbank Nichtwohngebdude

e BMF-, BMUV-, BMWK- und BMEL-Statistiken
e BAFA
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e Arbeitsgemeinschaft deutscher Verkehrsflughafen
e Verbande erneuerbarer Energietrager, Warmepumpen, KWK etc. (Daten und Expertengespra-
che).

Die Fortschreibung der Daten erfolgte lGber die Anpassung der BezugsgréBen auf die Jahre 2020
und 2021. Es erfolgte wie in den Vorgadngerstudien ein Abgleich der Ergebnisse der Hochrechnun-
gen mit den Daten der AG Energiebilanzen (AGEB AG Energiebilanzen, 2023) und mit den Ergeb-
nissen der vorangegangenen Erhebungen. Flr das Jahr 2021 liegen bei den BezugsgréBen lediglich
Schatzungen und Hochrechnungen vor.
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3 Ergebnisse

3.1 Aufbereitung der Daten

Um aus den Ergebnissen der Datenerhebung die Energieanwendungen den Energietrdgern zuzu-
ordnen, wurden Wirkmodelle erstellt. Damit kdnnen im Bottom-up-Verfahren die jeweiligen Ener-
gieverbrauche den Energietrdgern zugeordnet werden. Diese damit erhaltenen Ergebnisse kénnen
mit den Top-down-Werten der Energietrager Gberpriift und kalibriert werden. Dabei wurden die
Ergebnisse aus der Befragung zu der Gesamtenergiemenge der einzelnen Energiearten verwendet.

Die Antworten aus der Befragung werden im Folgenden in Gbersichtlichen Diagrammen dargestellt.
Somit konnen alle Antworten einzeln und eine Verteilung der Antworten untersucht werden.
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Abbildung 2: Zu welcher Branche gehort lhr Unternehmen? (n=1451)

Anzahl
0 20 40 60 80 100

120

140

160

Baugewerbe

Kreditinstitute und Versicherungen
Verlagsgewerbe

Sonstige betriebl. Dienstleistungen
Gebietskorpersch. u. Sozialversich.
Deutsche Bundespost / Postdienst
Telekom

Deutsche Bahn AG

Dienstleistungen der Informationstechnologie

Metallgewerbe
KFZ-Gewerbe
Holzgewerbe und Holzverarbeitung

Papier- u. Druckgewerbe

Einzelhandel - food
Einzelhandel - nonfood
GroBhandel - food
GroBhandel - nonfood
Handelsvermittlungen
Krankenhauser
Schulen/Hochschulen

Béader

Beherbergungsgewerbe
Gaststattengewerbe

Org. ohne Erwerbszweck &amp; Heime &amp; Kirchen
Backgewerbe

Fleischereien / Metzgereien

Restl. Nahrungsmittelgewerbe
Waschereien &amp; chem. Reinigungen
Landwirtschaft

Forstwirtschaft

Fischerei

Gartenbau &amp; Gartnereien
Flughéafen

Bekleidung, Leder, Textil

Spedition, Lagerei, Verkehrsvermittlung

Rechenzentren
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Zunachst wurden die Unternehmen in verschiedene Branchen unterteilt und nach ihren Mitarbei-
tern abgefragt.

Abbildung 3: Wie viele Mitarbeiter sind insgesamt in lhrem Betrieb beschéftigt?
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Des Weiteren wurde die gesamte Betriebsflache erfragt, um davon ausgehend weitere Berechnun-
gen durchfiihren zu kénnen. Die Betriebsflache und Altersklasse der Gebdude ist beispielsweise
entscheidend fur den Heizwarmebedarf. Fiir eine Hochrechnung der Erhebungsdaten ist die Be-
triebsflache jedoch ungeeignet, da hierfur die Daten auf Deutschlandebene im GHD-Sektor nicht

vorliegen.

Abbildung 4: Wie groB ist die gesamte Betriebsfldche hier an diesem Standort?
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Bei den Unternehmen lagen unterschiedliche Gebaudearten vor. Am haufigsten vertreten waren
Birogebaude oder Wohngebaude in Mischnutzung.

Abbildung 5: Welche Arten von Geb&uden liegen an lhrer Arbeitsstitte vor? (Mehrfachnen-
nung moéglich)

Anzahl
0 100 200 300 400 500 600

Blrogebaude

Wohngebaude mit Mischnutzung
Sonstige Gebaude ohne Wohnnutzung
Laden-/Verkaufsgebaude
Werkstattgebaude

Lager-/Garagengebéude

Interessant ist der Vergleich der Baujahresklassen. Bei den Biirogebauden wurde die Mehrzahl der
Gebaude nach 2002 gebaut.

Abbildung 6: Wann wurde das Biirogebaude erbaut (hauptsachliche Baujahresklasse)?

7%

0% W vor 1977
0
W 1977 bis 2002

2002 bis 2010

mab 2011

33%
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Bei den Laden- und Verkaufsflachen wurden dagegen knapp 50 % der Gebaude zwischen 1977 und
2002 gebaut.

Abbildung 7: Wann wurde das Laden-/Verkaufsgeb&aude erbaut (hauptséachliche Baujahres-
klasse)?

7%

W vor 1977
32%
W 1977 bis 2002

2002 bis 2010

mab 2011

64 % der Befragten gaben an, keinen Gebaudeenergieausweis zu haben, viele konnten dazu keine
Aussage machen. Nur der kleinste Teil der Betriebe (13 %) haben einen Gebaudeenergieausweis fiir

ihren Betrieb.

Abbildung 8: Gibt es fiir lhren Betrieb einen Gebdudeenergieausweis?
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M Nein

Weil nicht

64%
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Die Energieverbrauche der befragten Betriebe variieren stark, vermutlich je nach GroBe und Art.

Abbildung 9: Wie hoch ist der Energieverbrauch (nicht der Energiebedarf) des Gebadudes laut
diesem Ausweis?
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Wert
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Die Energieverbrauche stammten aus unterschiedlichen Energiequellen. Dabei machte Strom mit
Abstand die groBte Energieart aus, an zweiter Stelle Erdgas. Dahinter kamen Heizdl und Fernwarme.

Abbildung 10: Nennen Sie alle vom Betrieb genutzten Energiearten (Mehrfachnennungen még-

lich)
Anzahl
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Strom 1440
Erdgas
Heizol

Fernwarme (inkl. Nahwéarme)
Biogas

Hackschnitzel/Pellets
Stiickholz/sonstiges Holz
Strom flr Speicherheizung
Flissiggas

Flaschengas

Steinkohle/Braunkohle
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Einen genaueren Blick auf den sehr unterschiedlich ausfallenden Stromverbrauch bietet die nachste
Frage.

Abbildung 11: Wie viel Strom allgemein haben Sie im Abrechnungsjahr 2019 verbraucht? (An-
gabe in kWh)
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Einige Unternehmen verwendeten dabei zur Stromgewinnung Photovoltaik. Vereinzelte Unterneh-
men verflgten zudem Uber Warmepumpen oder eine Abwarmenutzung. Blockheizkraftwerke oder
Solarwarme-Anlagen bzw. Kleinwasserkraftwerke hatten jedoch nur sehr wenige Betriebe.

Abbildung 12: Nutzen Sie Warmepumpen, Solarenergie, Blockheizkraftwerde (BHKW) oder Ab-
wiarme? (Mehrfachnennungen méglich)

Anzahl
0 200 400 600 800 1000 1200

Keine davon 1104
Photovoltaik (Salarzellen zur Stromgewinnung)
Abwérmenutzung

Blockheizkraftwerk (BHKW)

Wé&rmepumpe

Solarwarme (Anlage zur Warmegewinnung)

Kleinwasserkraftwerke

Windenergie
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Fur den Bedarf an Heizdl war es wichtig, die Art der Heizung zu kennen. Die meisten Betriebe ver-
fugten Uber eine betriebseigene Anlage. Etwas weniger wurden durch eine zentrale Versorgung mit
einer fremden Anlage versorgt.

Abbildung 13: Mit welcher Hauptheizung wird lhr Betrieb versorgt?

Anzahl
0 200 400 600 800 1000 1200
zentrale Versorgung mit fremder Anlage 405
betriebseigene Anlage 1010
keine Heizung 36

Bei den betriebseigenen Anlagen waren es fast ausschlieBlich Zentralheizungen, die mit Gas oder
Ol betrieben wurden. Nur vereinzelte Unternehmen heizten mit Brennstoff in einer Ofenheizung
oder mit Strom in einer Elektrospeicherheizung.

Abbildung 14: Um welche Form der betriebseigenen Anlage handelt es sich?

Anzahl
0 200 400 600 800 1000 1200

Zentralheizung 957

Ofenheizung 35
Elektrospeicherheizung 18

Mit der Art der Heizung verbunden ist haufig auch die Art der Warmwassererzeugung. Hier gaben
mehr als drei Viertel der Befragten an, ihnr Warmwasser zentral zu erhitzen, das heiB3t gekoppelt an
das Heizungssystem. Eine dezentrale Erzeugung erfolgte direkt an der Entnahmestelle.

Abbildung 15: Wird lhr Warmwasser iiberwiegend zentral oder dezentral erzeugt?

14%

H (iberwiegend zentral

M liberwiegend dezentral

86%
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Der Bedarf an Warmwasser variierte dabei sehr: von Unternehmen mit einem Warmwasserbedarf
von einigen wenigen Litern bis hin zu Verbrauchen von tber 100.000 Litern im Jahr.

Klimaanlagen schienen in den meisten Unternehmen nicht notwendig zu sein. Falls eine Klimaan-
lage vorhanden war, handelte es sich am haufigsten um eine zentrale Klimaanlage.

Abbildung 16: Verfiigen Sie in lhrem Betrieb liber eine zentrale Klimaanlage, mobile Kleinge-
rite oder dezentrale Split-Klimagerate? (Mehrfachnennungen maglich)

Anzahl
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
keine dieser Anlagen/Geréte 77
Zentrale Klimaanlage 401
Split-Klimagerate 138
Mobile Klimakleingerate 46

Die Zusammensetzungen der Fuhrparks der Unternehmen waren ebenfalls sehr unternehmensab-
hangig und streuten bei den PKW von einem Drittel der Unternehmen, die keine PKW zu ihrem
Fuhrpark zahlen, tber die Halfte der Unternehmen, die tber héchstens 10 PKW verfligten bis zu
einigen wenigen Unternehmen, die 10 bis 20 PKW bzw. vereinzelt iber 60 PKW besalen.

Abbildung 17: Wie setzte sich lhr Fuhrpark im Jahr 2019 zusammen, wie viele PKW/Vans ge-
hoérten zu lhrem Betrieb?
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Noch unterschiedlicher war das Bild bei den Lieferwagen gepragt. Hier besaBen weniger als die
Halfte der befragten Unternehmen iberhaupt einen Lieferwagen. Innerhalb dieser streute die Men-
ge von wenigen Fahrzeugen bis zu tber 50 Lieferwédgen.

Abbildung 18: Wie setzte sich lhr Fuhrpark im Jahr 2019 zusammen, wie viele Lieferwagen ge-
hoérten zu lhrem Betrieb?
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Auch bei den LKW sind starke Unterschiede ersichtlich. Nur 10 % der Befragten zéhlten Giberhaupt
einen LKW zu ihrem Fuhrpark.

Abbildung 19: Wie setzte sich lhr Fuhrpark im Jahr 2019 zusammen, wie viele LKW (keine Trak-
toren/sonstige Nutzfahrzeuge) gehorten zu lhrem Betrieb?
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Noch nicht stark vertreten im Fuhrpark der befragten Unternehmen waren Fahrzeuge mit rein elekt-
rischem Antrieb, ebenso Hybrid-Fahrzeuge.
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Abbildung 20: Wie hoch war die Fahrleistung in km aller rein elektrischen Fahrzeuge in 2019?
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Abbildung 21: Wie hoch war die Fahrleistung in km aller Hybrid-Fahrzeuge in 2019?

160000

140000

120000

100000

80000

Wert

60000

40000

20000

O .

Falle

Fraunhofer ISI | 23



Endenergieverbrauch des GHD-Sektors 2019

Bei der Beleuchtung ist als interessantes Beispiel der hohe Anteil an LED in den Blrordumen zu
nennen. Ein dhnliches Bild zeigte sich aber auch in der Beleuchtung von Verkaufs- und Gastrdumen
bzw. Schalterhallen. Hier konnte man einen deutlichen Trend zur LED-Beleuchtung bemerken. Mehr
als drei Viertel der befragten Unternehmen hatten ihre Beleuchtung komplett auf LED umgestellt.

Abbildung 22: Mit welchem Anteil an LED sind die Biirordume beleuchtet? (in %)
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Ebenfalls interessante Erkenntnisse lieferten die Antworten auf die Frage nach der Energieeffizienz
der vorhandenen Haushaltskihlschranke in Pausenrdumen oder Kantinen. Die haufigste Effizienz-
klasse war hier die Klasse A.

Abbildung 23: Welche Energieeffizienzklasse haben diese Haushaltskiihlschrinke?

Anzahl
0 50 100 150 200 250 300

282

k. A verschiedene Effizienzklassen
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Bessere Energieeffizienzklassen wiesen die Haushaltsgefrierschranke der Unternehmen auf. Hier
haben die meisten befragten Betriebe immerhin ein Modell der Effizienzklasse A+.

Abbildung 24: Welche Energieeffizienzklasse haben diese Haushaltsgefrierschranke?

Anzahl
0 5 10 15 20 25 30 35 40

k. A.; verschiedene Effizienzklassen

3.2 Ermittlung der Energiebilanz fiir 2019

3.2.1 Wirkmodelle

Die Wirkmodelle sind Grundlage fiir das Erstellen des Excel-Tools, mit denen nach Erhalt der Ergeb-
nisse aus der Befragung die Zuordnungen berechnet werden.

Fur die Wirkmodelle werden Angaben aus dem Fragebogen verwendet, Literaturwerte bestimmt
und Werte abgeschétzt. Daraus lassen sich die Anteile an Strom oder Brenn-/Kraftstoff/Fernwarme
und die Anteile der Anwendungsbereiche Beleuchtung, mechanische Energie, Warmwasser, sons-
tige Prozesswarme, Prozesskalte, Klimakalte, IKT und Raumheizung berechnen.

Abbildung 25: Legende Wirkmodelle

_ berechneter Wert

Angabe aus Fragebogen

Literaturwert

geschatzter Wert

Zunachst werden die allgemeinen Fragen des Fragebogens (siehe Abschnitt Fehler! Verweisquelle
konnte nicht gefunden werden.) als Wirkmodelle dargestellt. Zu jedem Wirkmodell wird zudem
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die Bezugseinheit genannt, womit mdgliche prozentuale Anteile bestimmt werden kdnnen. Als Be-
zugsgroBen werden hauptsachlich die Beschaftigtenzahlen verwendet, da diese Zahlen, im Gegen-
satz zu FlachengroBen und Gastezahlen, fiir alle Sektoren und Branchen weitgehend deutschland-
weit gegeben sind. Aus den Antworten zu den Arbeitsstatten bezliglich Gebaudeart und haupt-
sachlicher Baujahresklasse und der Art der Heizung kann mit Hilfe des spezifischen vorliegenden
Warmebedarfes der Bedarf an Strom bzw. Brennstoff fir die Raumwéarme berechnet werden.

Abbildung 26: Wirkmodell Heizung

Art der Heizung:
Geb#udeart, -alter Elektrospeicher-,
Zentral- oder
Ofenheizung
spezifischer
Betriebsfliche Heizwirmebedarf / Wérmeerzeuger
[m?] pro m? und Jahr wirkungsgrad
[kWh/m?]

= Strom

—

Bezugsgréle:
Beschaftigte

Fur den Warmwasserenergieverbrauch werden ebenfalls die Art der Heizung und die Menge an
bendtigtem Warmwasser sowie ein spezifischer Warmebedarf der Warmwassererzeugung benétigt.

Abbildung 27: Wirkmodell Warmwasser

Art der Heizung:
zentral oder
dezentral
!
Menge s?eziﬁsche r
Warmebedarf Warmeerzeuger
CLETIREET Warmwassererzeugung / wirkungsgrad
(1] [kWh/1]
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= Strom

Bezugsgrofie:
Beschaftigte
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Der Energiebedarf an Strom fir die Klimakalte der Klimatisierung wird Gber die installierte Kalte-
leistung und die Art der Klimatisierung und Auslastung bestimmt.

Abbildung 28: Wirkmodell Klimatisierung

Art der
Klimatisierung
(Technologie)

installierte .
Anzahl der Gerdte  |#] Kélteleistung * Betriebsdauer #| Anlagenauslastung | = Strom
[kW] [h]
Bezugsgrole:
Beschiftigte

Die benotigte mechanische Energie der Ventilatorenumluft wird Giber den prozentualen Flachenan-
teil der gesamten Betriebsflache, die belliftet ist, und einer erforderlichen spezifischen Ventilato-
renleistung pro Flache ermittelt.

Abbildung 29: Wirkmodell Ventilatorenumluft

prozentualer spezifische
Flichenanteil Betriebsfliche Ventilatorenleistung Betriebsdauer
* * * *| Anlagenauslastun, = Strom
Ventilatorenumluft [m?] pro Flache [h] g 4
%] [kw/m?]

Bezugsgrolie:
Beschéftigte

Bei der Bestimmung der mechanischen Energieverbrauche der Fahrzeuge eines Unternehmens wird
zwischen elektrischen Fahrzeugen und Verbrennungsmotoren unterschieden.

Abbildung 30: Wirkmodelle Fahrzeuge

davon Art der Fahrzeuge
private Nutzung (Technologie)

spezifischer

Jahresverbrauch e
Diesel, Benzin, Gas E g
0 pro Liter
[kwh/I1]

Gesamt- spezifischer
fahrleistung «|  Kraftstoffbedarf -
[km] pro km

[kWh/km]

BezugsgroRe
Beschiftigte

Gesamt- spezifischer
fahrleistung * Strombedarf = Strom
[km] pro km
[kWh/km]

BezugsgroRe:
Beschaftigte
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Die Beleuchtung in einem Unternehmen hat einen unterschiedlichen Strombedarf je nach Beleuch-
tungsart, also verwendeter Beleuchtungstechnologie und der Auslastung und Betriebsdauer. Hier
kann im Fragebogen entweder der prozentuale Flachenanteil einer bestimmten Beleuchtungsart

angegeben werden oder direkt die gesamte installierte Leistung.

Abbildung 31: Wirkmodelle Beleuchtung

Lampenart
(Technologie)

.

prozentualer
Flachenanteil
Beleuchtungsart

%]

Betriebsflache
[m?]

spezifische
Leuchtleistung
pro Flache
[kw/m?]

Betriebsdauer

[hl N

Auslastungsfaktor

= Strom

gesamte installierte
Beleuchtungsleistung

[kw]

Betriebsdauer
[h]

*

=Strom
Auslastungsfaktor

Bezugsgrole:
Beschdftigte

Fur die Burogerate und Datenverarbeitung wird die spezifische Gerateleistung zugrunde gelegt.

Abbildung 32: Wirkmodell Biirogerdte

Anzahl der Gerdte

*

spezifische
Gerételeistung je
nach Kategorie
[kw]

E3

Betriebsdauer

[h]

Auslastungsfaktor

= Strom

Bezugsgrole:
Beschéftigte

In den Pausenrdaumen und Verpflegungseinrichtungen der befragten Unternehmen kénnen Haus-
haltsgeschirrsptlmaschinen genutzt werden. Zu diesen wird nach der bestehenden Energieeffi-
zienzklasse gefragt, anhand welcher der spezifische Energiebedarf aus Okodesign-Studien und Li-
teraturwerten bestimmt werden kann.

Abbildung 33: Wirkmodell Haushaltsgeschirrspiilmaschine

Energieeffizienz-

klasse

!

= Strom

Anzahl der Gerite

*

spezifischer
Energiebedarf
[kWh/Spiilgang]

*

Anzahl Spiilginge
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Bezugsgrofe:
Beschéftigte
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Auch der Stromverbrauch von méglichen Haushaltskiihlschranken und -gefrierschranken wird auf

eine dhnliche Art bestimmt.

Abbildung 34: Wirkmodell Haushaltskiihlschrank und -gefrierschrank

Energieeffizienz-
klasse

I

spezifischer .
Energiebedarf %| Anzahl der Gerite |4 Betriebsdauer

[kWh/Jahr] [h]

Fur Snackautomaten und Getrankeautomaten wird die Prozesskélte Uber den spezifischen Energie-

BezugsgroRe:
Beschiftigte

bedarf und die Anzahl der vorhandenen Gerate und die Betriebsdauer errechnet.

Abbildung 35: Getrdanke- und Snackautomaten

spezifischer
Anzahl der Gerdte |4 Energiebedarf #| Auslastungsfaktor

[kwh]

Wenn das befragte Unternehmen eine Kantine hat, wird der Energieverbrauch von Prozesswarme

Bezugsgrofie:
Beschéftigte

Uber die Anzahl der Essen und einen spezifischen Energiebedarf kalkuliert.

Abbildung 36: Wirkmodell Kantine

davon: Betriebs-,
Urlaubstage
l' - = Strom
spezifischer
Anzahl Essen * Energiebedarf
pro Essen
[kwh/Essen]
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Bezugsgrofe:
Beschéftigte
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In den Unternehmen kénnen zudem neben Haushaltsgeschirrspilmaschine, -kihlschrank und -ge-
frierschrank auch industrielle Geschirrspilmaschinen, Kiihl- und Gefrierschranke, sowie Kiihl- oder
Gefrierrdaume bestehen.

Abbildung 37: Wirkmodell Geschirrspiilmaschine

Anzahl der Gerite

spezifischer
Energiebedarf
[kWh/Spiilgang]

|  Anzahl Spiilginge

Abbildung 38: Wirkmodell Kiihl- und Gefrierschrinke

= Strom

Bezugsgrole:
Beschéftigte

Innentemperatur

[l

|

Anzahl der Gerst spezifischer
nzahl der Gerate q
(laufende Meter)  [*| TEBENCETPO 1| Auslastungsfaktor | = Strom
L [kWh/m]
Energiebedarf
e i Beleuchtung *| Auslastungsfaktor = Strom
[kwh]
BezugsgroRe:
Beschéaftigte
Abbildung 39: Wirkmodell Kiihl- oder Gefrierraum
installierte .
Anzahl der Gerdte |y Kalteleistung " Betriebsdauer | Aarslastungsfaktar = Strom
[kw] (h]

Bezugsgrofe:
Beschaftigte

Nach dem allgemeinen Teil des Fragebogens werden zusatzliche branchenspezifische Fragen zu
den einzelnen Gruppen gestellt. Dabei wird der allgemeine Teil fiir jede Gruppe in die Energiean-
wendungen einberechnet.

Fur die Herstellungsbetriebe: das Kfz-, Holz-, und Metallgewerbe, sowie Papier und Druck werden
Energieverbrauche von Kompressoren ermittelt.
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Abbildung 40: Wirkmodell Kompressoren

Leistung
Kompressor
[kw]

Betriebsdauer

(h]

x| Auslastungsfaktor

= Strom

—

BezugsgrofRe:
Beschaftigte

Ebenso kdnnen spezielle Energieverbrauche von Absauganlagen und sonstigen weiteren energie-

intensiven Anlagen zugeordnet werden.

Abbildung 41: Wirkmodell Absauganlage

Gesamtleistung

Betriebsdauer

Absauganlagen * | Auslastungsfaktor = Strom
[h]
[kw]
BezugsgroRe:
Beschaftigte
Abbildung 42: Wirkmodell Anlagen
= Strom

Anlagenleistung
[kw]

Betriebsdauer

(h]

%| Auslastungsfaktor
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Bezugsgrofe:
Beschéftigte
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In der Gruppe Handel, dem Einzel- und GroBhandel werden, wie in Abbildung 34 dargestellt, Kiihl-
und Gefrierschranke eingesetzt. Zudem koénnen Backofen in die Energiebilanz mit einberechnet

werden.

Abbildung 43: Wirkmodell Backéfen

Anzahl der Backdfen Backofenart
Backflache e s
Warmeenergiebedarf Wiérmeerzeuger
2 * K
[m?] pro Flache Auslastungsfaktor |/ wirkungsgrad
[kwh/m?]

—

Bezugsgrofe:
Beschiftigte

Die Registrierkassen werden Uber einen Literaturwert in den IKT-Stromverbrauch einbezogen.

Abbildung 44: Wirkmodell Registrierkassen

Anzahl der Gerate

x| spezifische Leistung
[kw]

Betriebsdauer

(h]

= Strom

Bezugsgrolle:
Beschaftigte

Die Gruppe der Krankenh&user, Schulen/Hochschulen und Bader bendtigt fur die Hallenbader
Strom oder Brennstoff fiir die Wasserbecken-Prozesswiarme. Uber die gewiinschte Wassertempe-
ratur kann die spezifische Warmeleistung berechnet werden und mit Hilfe der abgefragten Was-
serflachen und Offnungszeiten der Energieverbrauch.

Abbildung 45: Wirkmodell Hallenbad

[l

Wassertemperatur

v

Wasserfldche
[m?]

Betriebsdauer
[h]
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Bezugsgrole:
Beschaftigte
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Auch bei den Saunen kann Uber die abgeschatzte Temperatur die spezifische Warmeleistung be-
rechnet werden.

Abbildung 46: Wirkmodell Sauna

Temperatur
[l
J‘ = Strom
spezifische
gesamte Saunaflache Warmeleistung pro % Betriebsdauer
[m2] Fliche [h]

[kw/m?] '

Bezugsgrélie:
Beschéaftigte

Bei den Krankenhdusern werden mit der BezugsgréBe ,Planbetten” zunéchst die zusatzlichen Ein-
richtungen abgefragt. Dann wird — je nach Ausstattung — die Energiebilanz der Hallenbader be-
stimmt (Abbildung 45). Die anfallende Wasche wird mit einem spezifischen Energieverbrauch pro
Kilogramm anfallender Wasche multipliziert.

Abbildung 47: Wirkmodell Wasche

= Strom
" eallend spezifischer
enge anfallender Energieverbrauch pro
Anzahl Planbetten |% Wische Kilogramm Wiasche
[kgl [kWh/ke]
= Strom

BezugsgroRe:
Planbetten

Die Universitaten, Hochschulen und Schulen werden vergleichbar gehandhabt. Die BezugsgroBe fiir
die Skalierung ist hier jedoch die Anzahl der Schiiler und Studenten. Je nach Ausstattung zahlen
zusatzlich zu den allgemeinen Energieanwendungen mdgliche Hallenbader, wie in Abbildung 45,
und maogliche Saunen (vgl. Abbildung 46).

Auch im Beherbergungsgewerbe werden mogliche Hallenbader (Abbildung 45), Saunen (Abbildung
46) berlcksichtigt. Ebenso die anfallende Wasche (Abbildung 47). Die zubereiteten Mabhlzeiten,
ebenso wie die Heigetranke und die zur Klimakalte zahlende Herstellung und Kiihlung von Kalt-
getranken werden vergleichbar zu Abbildung 36 in die Energiebilanz mit einberechnet. AuBerdem
kdnnen in den Beherbergungsbetrieben Geschirrspilmaschinen (Abbildung 37), Gefrier-/Kihl-
schranke (Abbildung 38) oder Kihl-/Gefrierrdume (Abbildung 39) zusatzlich anfallen. Als Bezugs-
groBe wird hier die Anzahl der Gaste verwendet.
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Die gleichen Energieverbrauche kdnnen bei den Gaststatten und Organisationen ohne Erwerbszwe-
cke, sowie bei Heimen und Kirchen bertcksichtigt werden.

In der Gruppe des Nahrungsmittelgewerbes, welches zum einen das Backgewerbe beinhaltet, wer-
den im Fragebogen Angaben zu Kihl-/Gefrierschranken und -rdumen, sowie Backofen, Gastrono-
mie mit HeiBgetranken, Geschirrsplilmaschinen, und Getrdnke- oder Snackautomaten abgefragt.

Vergleichbar dazu sind die Fleischer und Metzger.

Im restlichen Nahrungsmittelgewerbe kommen zusatzliche Befragungen zu moglichen Kompres-
soren (Abbildung 40), Absauganlagen (Abbildung 41) und weiteren Anlagen (Abbildung 42) hinzu.

Bei der Gruppe der Waschereien wird gegenliber dem Wirkmodell fiir Wasche (Abbildung 47) zu-
satzlich noch die Art der Wasche, also Kochwasche oder chemische Wasche, unterschieden.

Abbildung 48: Wirkmodell Wascherei

Art der Wasche
(Kochwasche,
chemische
Wasche)

L = Strom
spezifischer

Menge anfallender
Wasche
[kel

Energieverbrauch pro
Kilogramm Wasche
[kWh/kg]

= Strom

BezugsgroRe:
Beschaftigte

Die zusatzlichen Sonder-Fahrzeuge der Landwirtschaft werden vergleichbar zu Abbildung 30 in die
Energiebilanz hinzugezogen. Hier kdnnen ebenfalls Absauganlagen, beschrieben wie in Abbildung
41, und eine Luftung, wie in Abbildung 51 beschrieben, als zusétzliche Energieanwendungen hin-
zukommen. Ein Sonderfall nimmt die Trocknung ein.

In der Fischerei bezieht sich der Fragebogen speziell auf die Energieverbrauche der Fahrzeuge (Ab-
bildung 30) und Kihlrdaume (Abbildung 39).

Abbildung 49: Wirkmodell Trocknung

= Strom
Durchsatz spezifische Leistung Betriebsdauer
[dg * pro Durchsatz * h] / Wirkungsgrad
[kW/dt]

—

BezugsgroRe:
Beschiftigte

Die Unternehmen im Bereich Gartenbau und Géartnereien hat zusatzlich besondere Anforderungen
bezuglich der beheizten Flache.
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Abbildung 50: Wirkmodell fiir beheizte Flachen

prozentualer spezifischer
beheizter Betriebsflache # Anlagenauslastung |« Betriebsdauer .| Warmebedarf pro
Flichenanteil [m?] [h] Fldche
[%] [kw/m?]

BezugsgroRe:
Beschiftigte

Die Gruppe der Bekleidungs-, Textil-, Lederunternehmen sowie Speditionen bendtigen gegebenen-
falls Druckluft-Kompressoren (Abbildung 40), Liftungen (Abbildung 51), Anlagen (Abbildung 42)
und einen Kihlraum (Abbildung 39).

Abbildung 51: Wirkmodell Liiftungsanlage

Ventilatoren- Betriebsdauer
Anlagenleistung  |* l[h] u Auslastungsfaktor = Strom

[kw]

*

BezugsgroRe:
Beschaftigte

Im Sonderteil Rechenzentrum wird gesondert auf die Energiebilanzen der vorhandenen Geréte ein-
gegangen (Abbildung 32) und der Kihlung (Abbildung 52).

Abbildung 52: Wirkmodell Kiihlung von Rechenzentren

installierte .
Kilteleistung * Betriebsdauer * Auslastungsfaktor = Strom
[kw] -
Bezugsgrole:
Beschéftigte

3.2.2 Aufstellen der Energiebilanzen fur 2019

Das erstellte Modell berechnet, wie in den Wirkmodellen dargestellt, aus den Energietragern
und -verbrauchern den absoluten Verbrauch und die Anteile der Anwendungsbereiche.

Dabei werden analog zu den Wirkmodellen im Modell zunachst die EingangsgréBen aus der Befra-
gung in das Modell eingespeist. Mit Hilfe von zusatzlich bendtigten Literaturwerten, sowie Annah-
men und geschatzten Werten werden weitere Werte berechnet. Die Berechnungsverfahren des
Stromverbrauchs werden nach dem Bottom-up-Verfahren durchgefiihrt. Das heiBt, die Verbrauche
der einzelnen Anlagen bzw. Gerate werden berechnet und die Ergebnisse in einer Summe mit den
Top-down-Werten des angegebenen jahrlichen Stromverbrauches der Unternehmen im Jahr 2019
abgeglichen.
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Fir die Brennstoffe wird bei Gas und Heizdl ein abweichendes Vorgehen gewahlt. Uber die in der
Erhebung getroffene Abfrage der Verwendung der einzelnen Energietrager ist davon ausgehend
der Verbrauch eines Energietragers den Anwendungen zugeschrieben. Gibt ein Unternehmen bei-
spielsweise an, das verbrauchte Gas ausschlieBlich fiirs Heizen verwendet zu haben, kann der kom-
plette Gasverbrauch direkt der Raumwéarme zugeschrieben werden. Liegen mehrere Anwendungs-
bereiche vor, wird auf das Wirkmodell und eine Berechnung zurlickgegriffen.

Das in Abbildung 37 gezeigte Wirkmodell, das den Energieverbrauch einer Glaserspiilmaschine
wiedergibt, ist beispielsweise, wie in Abbildung 53 dargestellt, im Excel-Modell implementiert. Der
Energieverbrauch der vorhandenen Glaserspilmaschinen wird berechnet lber die aus der in der
Erhebung angegebenen Anzahl der Maschinen, der Anzahl der Spiilgange pro Tag und dem spezi-
fischen Energiebedarf. Dieser ist ein Literaturwert und wird in diesem Fall auf 0,8 kWh angenom-
men. Mit der Annahme, dass die Maschine jeden Arbeitstag lduft, ergibt sich ein Energiebedarf der
Glaserspulmaschine pro Jahr von 400 kWh. Diese Prozesswarme wird, je nachdem ob bei der Gla-
sersplilmaschine ein Warmwasseranschluss vorliegt, dem Anwendungsbereich Warmwasser oder
Prozesswarme zugeschrieben.

Abbildung 53: Beispiel - Berechnung Energieverbrauch Glaserspiilmaschine

Glaserspiilmaschine: Anzahl 1

Glasersplilmaschine: spez Energiebedarf pro Spiilgang 0,8 kWh/Spiilgang
Glaserspiilmaschine: Spiilginge/Tag 2

Arbeitstage/Jahr 250

Warmwasseranschluss ja/nein 0 1=Ja, 2=Nein

Werden diese Berechnungen fiir jeden Anwendungsbereich durchgefiihrt, kdnnen die absoluten
Verbrauche fir jedes einzelne Unternehmen berechnet werden.

Danach folgt der in der Methodik beschriebene Bottom-up- mit Top-down-Abgleich. Mit den in
der Tabelle 3 und Tabelle 4 dargestellten BezugsgréBen je Branche werden die errechneten spezi-
fischen und arithmetisch gemittelten Energieverbrduche, auf ganz Deutschland hochskaliert.
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Tabelle 3:

BezugsgroBen fiir die Jahre 2019-2021

Baugewerbe/Bau Baugewerbe 41,42, 43 2.028.459 Beschaftigte 2.050.482 Beschaftigte
Brodhnliche Betriebe Deutsche Bahn AG (49.10) 322.768 Beschaftigte x 218705 Beschiftigte
Deutsche Bundespost/Postdienst (53) 546.924 Beschaftigte 570.000 Beschaftigte 592.263 Beschaftigte
Gebietskorperschaften und " . .
> y 84 1872717 Beschftigte 1.940.773 Beschaftigte 1.959.709 Beschiftigte
Sozialversicherungen
Kreditinstitute und Versicherungen 64, 65, 66 852350 Beschaftigte x 842,550 Beschaftigte x 850.771 Beschaftigte x
sonst. betriebl. Dienstleistungen 96.09 89,690 23.858 Beschaftigte 89.725 Beschaftigte
Telekom (60, 61) 94111 89.000 Beschaftigte 85160 Beschaftigte x
Verlagsgewerbe 58 157322 Beschaftigte 151.225 Beschaftigte 152.700 Beschaftigte
buroahnliche Dienstleistungen 8762179 Beschaftigte 8518988 Beschaftigte 8519855 Beschaftigte
und i 16.2,95.24, 31 24,333 42.372 Beschiftigte 41784 Beschaftigte
KFz-Gewerbe 30.9,33.17,45.2 101914 99.712 Beschaftigte 98330 Beschaftigte
Metallgewerbe 25-29, 32 191.020 Beschaftigte 183.767 Beschaftigte 181.220 Beschaftigte
papier- und Druckgewerbe 17.2,18 25.004 Beschiftigte 23.326 Beschiftigte 14.104 Beschiftigte
Handel Einzelhandel-Food ar2 212392 Besch 213.447 Beschaftigte 211483 Beschaftigte
einzelhandel-Nonfood 45.1,453,45.4,47.1,47.3-47.7  3.036.535 Beschaftigte 3.012.695 Beschaftigte 2.984.971 Beschaftigte
GroRhandel-Food 6.3 261.665 Beschaftigte 256557 Beschaftigte 254.196 Beschiftigte
GroBhandel-Nonfood 46.2, 46.4-46.9 1421837 Beschil 1.419.761 Beschaftigte 1.406.696 Beschaftigte
Handelsvermittlungen 46.1 78504 75.144 Beschaftigte 74452 Beschaftigte
Krankenhiuser,
Bader 96.04 25336 Beschaftigte 23.549 Beschaftigte 23.779 Beschiftigte
Schulen/Hochschulen, Bader et £t st
Krankenhauser 86.1 492326 Betten 487.783 Betten 487.783 Betten
Schulen/Hachschulen 8 11217833 Schiler/Studenten 11324912 Schiler/Studenten 13.836.995 Schiller/Studenten
Beherbergungen, Gaststitten, - o o
o Beherbergungsgewerbe 56 495,600,000 Gasteubernachtungen x 302.300.000 Gastebernachtungen x 310.300.000 Gastedbernachtungen x
eime
Gaststittengewerbe 55 1182067 Beschil 1.074.933 Beschaftigte 1.065.041 Beschiftigte
Organisation ohne Erwerbszweck, .
87,889, 91, 93,94 2912807 2.936.923 Beschaftigte 2.909.896 Beschaftigte
Heime, Kirchen
10.7 22.210 20,802 Beschaftigte 20514 Beschiftigte
Fleischerei/Metzgerei 10.1,10.2 18.665 Beschaftigte 17.647 Beschaftigte 17.402 Beschiftigte
Restl. Nahrungsmittelgewerbe 10.3-10.6, 10.8-10.9, 11.0 14628 Beschaftigte 14.303 Beschaftigte 14.104 Beschaftigte
Wiischerei, chemische Reinigun;
B8 \wascherei 96.01 50030 Beschiftigte 54,429 Beschaftigte 54960 Beschaftigte
Landwirtschaft Fischerei 03
Forstwirtschaft 02 510.000 Beschaftigte 510,000 Beschiftigte® 494172 Beschiftigte
Landwirtschaft 011, 01.2, 01.4, 015
‘Gartenbau Gartenbau/Gartnereien (01.3,01.61,) 81.3 152919 Beschaftigte 157662 Beschaftigte 157662 Beschaftigte
Flughafen Flughafen (52.23) 247.800.000 Passagiere x 62.800 Passagiere x 78.600 Passagiere
Textil, i Leder, Textil 12,14,15 17.522 Beschiftigte 15.734 Beschaftigte 15.516 Beschiftigte
Spedition. Lagerei,
[T =T 49.4,52.1,52.2 1156905 Beschaftigte 1.153.722 Beschaftigte 1.143.105 Beschiftigte
Verkehrsvermittlung
Rechenzentren Rechenzentren (63) 130.000 Beschaftigte x 130.000 Beschaftigte® x 130.000 Beschiftigte™ x
Sonstige Dienstleistungen der
8 IStungs i 62 758861 Beschaftigte 794.517 Beschaftigte 787.205 Beschaftigte
Informationstechnologie
Werte: keine U
* Annahme, da keine Zahlen fur 2020 vorhanden
xQuellen von stati L
o Annahmen/Schatzungen
Quelle: stati L g Einheiten nach und der gten im 2019 und
L Einheiten nach und der im 2020
o . .
Tabelle 4: BezugsgroBen fiir die Jahre 2015-2018
Baugewerbe/Bau Baugewerbe a1,42,83 1773585 Beschaftigte 1.828.995 Beschaftigte 1876.738 Beschaftigte 1.939.491 Beschaftigte
a6 (49.10) 187.420 Beschaftigte x 187.395 Beschaftigte x 189.423 Beschaftigte 196,334 Beschaftigte
Deutsche Bundespost/Postdienst ~(53) 492.865 Beschaftigte x 498459 Beschaftigte x 513.338 Beschaftigt 534370 Beschaftigte x
Gebietskdrperschaften und A A A 2
Sciieriheringen “ 1872717 Beschaftigte” x 1872717 Beschaftigte” x 1872717 Beschaftigte” 1872717 Beschaftigte® x
Kreditinstitute und
et 64,65, 66 922750 Beschaftigte x 904.900 Beschaftigte x 878.450 Beschaftigte x 862900 Beschaftigte x
sonst. betriebl. Dienstleistungen  96.09 102075 Beschaftigte 105433 Beschaftigte 87322 Beschaftigte 89555 Beschaftigte
Telekom (60,61) 110350 Beschaftigte x 104660 Beschaftigte x 101300 Beschaftigte x 98.092 Beschaftigte x
Verlagsgewerbe 8 164998 Beschaftigte 165.921 Beschaftigte 164237 Beschaftigte 160,857 Beschaftigte
buroahnliche Dienstieistungen 5875258 Beschaftigte 5052352 Beschaftigte 6345790 Beschaftigte 6397186 Beschaftigte
Holiverarbeiting. 16.2,95.24,31 43573 Beschaftigte 49.004 Beschaftigte 48508 Beschaftigte 43.017 Beschaftigte
KFZ-Gewerbe 303,317,452 116552 Beschaftigte 117.388 Beschiftigte 117769 Beschaftigte 117.395 Beschuftigte
Metaligewerbe 229,32 210512 Beschaftigte 207.609 Beschiftigte 203836 Beschattigte 200415 Beschaftigte
Papier- und Druckgewerbe 172,18 26.987 Beschaftigte 26195 Beschiftigte 25.189 Beschaftigte 24316 Beschaftigte
fiae Einzelhandel-Food 472 191.588 Beschaftigte 197.375 Beschiftigte 201.620 Beschiftigte 207.157 Beschaftigte
Einzelhandel-Nonfood 45.1,45.3,45.4,47,1,47.3-47.7 3.005.762 Beschaftigte 3.057.910 Beschaftigte 3.106.929 Beschaftigte 3115876 Beschaftigte
GroBhandel-Food 63 224.8% Beschaftigte 23207 Beschaftigte 286,427 Beschaftigte 261948 Beschaftigte
GroBhandel-Nonfood 6.2,46.4-46.9 1319768 Beschaftigte 1324669 Beschaftigte 1358369 Beschaftigte 1414743 Beschaftigte
Handelsvermittiungen 6.1 112548 Beschafigte 114.187 Beschaftigte 99.449 Beschaftigte 82.76 Beschaftigte
Krankenhauser, i
SchuleiGehichE B Bader 96.04 24389 Beschaftigte 25.208 Beschiftigte 24522 Beschaftigte 24741 Beschiftigte
Krankenhauser 6.1 499351 Betten x 438.718 Bettenx 497.182 Bettenx 498.352 Bettenx
Schulen/Hochschulen 85 11092860 Schiler/Studenten x 11176523 Scholer/Studenten x 11191685 Schuler/Studenten x 11198679 Schuler/Studenten x
:‘Hm' bergungen, Guststiten, g erhergungsgewerbe 5 435400000 Gastedbernachtungenx 447.300.000
Gaststattengewerbe 55 1020506 Beschaftigte 1072075 Beschaftigte 1106554 Beschaftigte 1137036 Beschaftigte
m;;":‘lz::"'w"“‘"d' £7,89.9,91, 93,94 2685566 Beschiftigte 2776104 Beschaftigte 2.831.439 Beschaftigte 2385.166 Beschiftigte
107 33.298 Beschiftigte 31.967 Beschiftigte 30.660 Beschaftigte 29478 Beschiftigte
Fleischerei/Metzgerei 10,102 25.143 Beschiftigte 24212 Beschiftigte 23114 Beschaftigte SL081 Beschiftigte
Restl, Nahrungsmittelgewerbe  10.3-10.6,10.8-10.9, 11.0 15,145 Beschaftigte 15.367 Beschiftigte 15,068 Beschaftigte 15,29 Beschiftigte
Wascherel, chemische Reinigung  Wascherei e 61720 Beschaftigte 62.113 Beschaftigte 58.760 Beschaftigte 58.962 Beschaftigte
Landuwirtschaft Fischerei 0 659 5.341 6.247 6141
Forstwirtschaft 2 105683 Beschaftigte 101546 Beschiftigte 100,042 Beschaftigte 98.49 Beschiftigte
Landwirtschaft 01.1,01.2, 01.4, 01.5 449.717 432.113 425.711 418.509
Gartenbau Gartenbau/Gartnereien (01.3,01.61,) 81.3 119.394 Beschiftigte 126161 Beschaftigte 133114 Beschiftigte 140999 Beschiftigte
Flughafen Flughafen (52.23) 215.900.000 Passagiere x 223.200.000 Passagiere x 234.800.000 Passagiere x 244.300.000 Passagiere x
Textil, Bekleidung, Spedition Bekleidung, Leder, Textil 13,14,15 20407 Beschaftigte 20.383 Beschiftigte 19.39 Beschaftigte 19450 Beschaftigte
Spedition. Lagerei, i
) 1022564 102,
e 49.4,521,522 Beschaftigte 1054405 Beschaftigte 1102931 Beschaftigte 1153548 Beschaftigte
Rechenzentren Rechenzentren (63) 120,000 Beschiftigte™ x 120.000 Beschiftigte® x 125.000 Beschaftigte™ x 130.000 Beschiftigte® x
Sonstige Dienstleistungen der
589651 »
R o &2 Beschaftigte 626954 Beschaftigte 670209 Beschiftigte 729592 Beschaftigte
Werte: keine
* Annahme, da keine Zahlen vorhanden
okaliert iiber SV-Beschaftigte auf Gesamt.Beschaftigte
Quelle: Statistisches Unternehmensregister, Rechtliche Einheiten nach d der af im 3t 2015-2018
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Die Untergliederung der WZ-Stellen basiert auf der NACE-Klassifizierung, die fir die Berichterstat-
tung bspw. an die Europaische Kommission relevant ist. Die Abgrenzung der Sektoren ist in beiden
Systematiken aquivalent. Eingeklammerte Werte deuten darauf hin, dass die in der GHD-Erhebung
befragten Unternehmen nur teilweise die Klassifizierung nach WZ 2008 abdecken. Die Bezugsgro-
Ben sind Uiberwiegend aus dem Statistischen Unternehmensregister, rechtliche Einheiten nach Wirt-
schaftsabteilungen und GréBenklassen der Beschaftigten im Berichtsjahr 2019 und 2020 (Destatis,
2019) entnommen. Die abweichenden Quellen sind markiert (bankenverband, 2020), (statista,
2020), (Deutsche Bahn, 2020) (Deutsche Post DHL Group, 2020), (Telekom, 2020), (bitkom, 2022).
Im Bereich der Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Fischerei liegen die Beschaftigtenzahlen fir die
drei Bereiche zusammen vor. Zudem lagen zum Zeitpunkt des Berichts hierflir noch keine Zahlen
fur das Jahr 2020 vor. Hauptsachlich werden als BezugsgréBen die Zahl der Beschéftigten verwen-
det, da diese Zahlen fiir die Sektoren und Branchen weitgehend deutschlandweit gegeben sind. Die
Méoglichkeit die Betriebsflache als SkalierungsgroBe zu verwenden, konnte wegen mangelnder Zah-
len auf der Skalierungsebene Deutschland nicht in Betracht gezogen werden. In einigen Branchen
ist die Wahl, die Anzahl der Beschaftigten als BezugsgroBe zu nehmen, dennoch ungeeignet — daher
wurde hier auf andere BezugsgréBen zurlickgegriffen. So wurde bei den Flughafen die Anzahl der
Passagiere als geeignete BezugsgroBe gewahlt, im Beherbergungsgewerbe die Zahl der nachtigen-
den Gaste, bei den Schulen und Hochschulen die Zahl der Schiler und eingeschriebenen Studenten
und bei den Krankenh&dusern die Zahl der Planbetten. Ergibt sich aus der Hochrechnung der Be-
schaftigtenzahlen flr einen bestimmten Sektor eine geringere Anzahl an Beschaftigten, als im sta-
tistischen Unternehmensregister fir den gesamten Sektor angegeben, werden diese hochskaliert.
Dies ist bei den biroahnlichen Betrieben der Fall.

Einzige Ausnahme in der Berechnung der Energieverbrauche iiber die beschriebenen Wirkmodelle
stellen die Flughéafen dar. Hierfir liegen keine Daten aus der GHD-Erhebung vor. Daher wurden aus
den Umwelterkldrungen und Geschéftsberichten der Flughafen Frankfurt, Miinchen, Hamburg,
Stuttgart, Hannover und Memmingen die Top-down-Werte der Energietrager ermittelt und diese
auf die Anwendungsbereiche skaliert. Hierfiir wurde ein reprasentativer Skalierungsschlissel aus
70 % buroahnliche Betriebe, 20 % Logistik und 10 % Einzelhandel gewahlt und daraus die Anteile
berechnet.

Da bei den birodhnlichen Betrieben nicht alle Bereiche abgedeckt sind, wird hier eine reprasenta-
tive Verteilung der blrodhnlichen Betriebe verwendet. Es werden erganzend zu den zugeordneten
Betrieben aus der Erhebung im Verhaltnis zu den Gesamtbeschaftigtenzahlen der Sektoren Ener-
gieanteile aus burodhnlichen Betrieben erganzt.

Nach der Skalierung mit den BezugsgroBen erfolgt, wie in der Methodik und Abbildung 1 beschrie-
ben, die Kalibrierung auf die Energiebilanz (AGEB AG Energiebilanzen, 2019).

Der Kraftstoff wurde anteilig auf Ottokraftstoffe und Dieselkraftstoffe aufgeteilt. Das Flugzeugkero-
sin wurde ganz den Flughafen zugeordnet.

Der Energietrager Geothermie wurde in der Erhebung 2019 nicht abgefragt, daher wurde der Anteil
basierend auf der Verteilung von Umwelt- und Solarwarme auf die Sektoren und Anwendungsbe-
reiche verteilt. Ahnlich wurde bei den Biokraftstoffen vorgegangen. Diese wurden verhaltnismaBig
wie die Kraftstoffe verteilt.

3.2.21 Kalibrierte Anwendungsbilanzen nach WZ 2008 Gruppierung

Die auf die Energiebilanz kalibrierten Anwendungsbilanzen werden fiir jede Gruppierung ausgege-
ben. Die Energietrdger Kohle, Biomasse, Kraftstoff, Heizol, Flissiggas, Fernwdarme, erneuerbare
Energien (Umweltwarme, Solarwarme) und Strom werden gesondert betrachtet.

Fraunhofer ISI | 38



Endenergieverbrauch des GHD-Sektors 2019

Unter Umweltwarme fallt die mittels Warmepumpen fir Heizen, Warmwasser oder in der Produk-
tion nutzbar gemachte Umweltwarme. Zur Bestimmung wird die Antriebsenergie von der insgesamt
produzierten Warme abgezogen. Solarwarme beinhaltet die Produktion von Warmwasser, Prozess-
warme oder Raumwarme aus der Solarthermie. Solarenergie aus Photovoltaik-Anlagen ist hierbei

nicht bericksichtigt.
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Im Baugewerbe, das den Hoch-, Fertig- und Tiefbau enthélt, entfallt der groBte Energieanteil auf
den Kraftstoff, der fir die mechanische Energie der auf den Baustellen eingesetzten Gerate und
Maschinen, beispielsweise Gabelstapler und Kipplaster, verwendet wird.

Tabelle 5: Kalibrierte Anwendungsbilanz 2019: Baugewerbe

47%%4‘ e ‘9%%
%, R % % %, % G,
£ A , % K % % "%,

25 > 2N N N N A KA %,

2019 % R A Gy 3 o e % %
kWh/a

Kohle - - - -
Erdgas - 280.360.704 4.404.307 2.780.171.056 3.084 936.068
Kraftstoff 2.865.602.225 - - - 2.655 602225
Heizol - 5.107.898 1.259.268.152 1.264.376.050
Flissiggas - 1.661.413.372 1661413372
Fernwarme 6.487.404 18.154.692 24.642.096
Biomasse 43.646.923 - 2.180.127 678 2223 674601
erneuerbare Energien - - - 69.693.178 2974191 1.069.401.000 - - 1.142.068.369
Strom 3.300.838.783 1.025.608.189 408.005 588 15.772.629 23504825 109.335.009 56.355.858 101.960.808 5041469 689
Summe 3.300.838.783 1.025.606.189 3.063.607.813 420.968.736 30.973.323 9.077.870.960 56.355.858 101.960.808 17.078.182.470

Biroadhnliche Betriebe werden Uberwiegend beheizt und weisen einen gréBeren Energieverbrauch
im Bereich IKT und Beleuchtung auf.

Tabelle 6: Kalibrierte Anwendungsbilanz 2019: biirodhnliche Betriebe

4@% ‘90%
%, 4. % Y
& =3 ) % ’% © /Q
/s% N Y EN %, qs% A 2N

%, p 7, N N K K> > K

2019 Z o B ) 3 e % % %,
kWh/a

Kohle - - - -
Erdgas 1.504.401.964 25.951.961 27.844.968.627 29.375.322.552
Kraftstoff - - - -
Heizal 147 .689.417 8.593.908.773 8.741.598.190
Flussiggas 34.288 497 - 238799 279 273.087.776
Fernwarme 169.403.227 251.400 1.717.413.748 1.887.068 375
Biomasse 316.853.316 - 891.460.404 1.208.313.720
erneuerbare Energien - - - 2.127.550 - 799.285 - - 2.926.835
Strom 16.485.545.274 17.109.315.940 3.218.298.189 337.248.843 891.561.747 3.164.319.340 2.091.197.936 1.392.328.503 44.689.815.773
Summe 16.485.545.274 17.109.315.940 3.218.298.189 2.512.012.815 917.765.108 42.451.669.455 2.091.197.936 1.392.328.503 86.178.133.221

Dem GHD-Sektor werden aus dem Verarbeitenden Gewerbe die Betriebe mit Beschéftigtenzahlen
kleiner als 20 Beschaftigte zugeordnet. Die darliber liegenden Unternehmen werden dem Indust-
riesektor zugerechnet. Zu den Herstellungsbetrieben zdhlen Metall-, KFZ-, Holz-, Papier- und
Druckbetriebe. Bei Herstellungsbetrieben ist vor allem der Prozesswarme-Anteil entscheidend. Des
Weiteren werden Kompressoren, Anlagen und Maschinen betrieben.

Tabelle 7: Kalibrierte Anwendungsbilanz 2019: Herstellungsbetriebe
47%6"/; A, &o%b
% @% % Q&E%. %o ‘}‘Q\; 4 4,
EN N KN s ” N 2\ "

e b e N "e% % %, % )

2019 % o A S s e s s %,
KWh/a

Kohle - - - - -
Erdgas 920 768 134124081 11856022 | 2092376101 2239 276822
Kraftstoff - - - - -
Heizol 613772 94604 314 95218 086
Flissiggas - - - -
Fernwarme 474754 20277 25 646 743 26141774
Biomasse. 36 448 850 - 1488 117 980 1624 566 830
erneuerbare Energien - - - 4.980.333 - 8.972.538 - - 13.952.870
Strom 1767 603,226 478.420 079 867716 752 43211 757 702222 990 272.088 024 19141611 94633 212 4234 939 451
Summe 1.767.503.226 478.420.979 858.637.520 219,853.496 714.099.189 | 3.981.806.600 19.141.611 94.633.212 8.134.095.833
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Unter der Gruppierung Handel werden sowohl Einzelhandel und GroBhandel betrachtet. Daher ent-
fallt ein Gberwiegender Anteil auf die Raumwarme und die Beheizung der Betriebsflache. Aber auch

die Beleuchtung spielt eine gro3e Rolle im Stromverbrauch.

oL e N
Tabelle 8: Kalibrierte Anwendungsbilanz 2019: Handel
47%%0‘ N @o%
8 % D % % % @
%, ® 5, B, %, 2 i B
% ) %, e S %, % %y
%, p s, B, %, 7, %, %
2019 % R A Gy 3 o e % %
KWha
Kohle - - - -
Erdgas 646 896 575 14828456 | 15381795706 16043520737
Kraftstoff - - - -
Heizol 22.492.300 5.200.481.676 5.222.973.975
Flussiggas - 4140576 962 4140 576 962
Fernwarme 45.966.887 962.839.671 1.008.806.558
Biomasse 15121831 - 67.377.268 82 499.099
erneuerbare Energien - - - 14.232.109 12.424 837 247.077.237 - - 273.734.183
Strom 7.726 546245 6744 048 417 1652320175 226 840 801 61814764 2013941 037 1561138311 579400760 | 20556050512
Summe 7.726.546.245 6.744.048.417 1.652.320.175 971.550.502 89.068.058 | 28.014.089.557 1.561.138.311 579.400.760 | 47.328.162.026

Unter die Gruppierung Krankenhauser, Schulen/Hochschulen, Bader fallen in der GHD-Erhebung
die Schulen und Universitaten. Hier entfallt die Halfte des Energiebedarfs an die Raumwarme. Ein
ebenfalls gréBerer Anteil des Strombedarfs wird durch die Beleuchtung verursacht. Ein dhnliches
Bild zeichnet sich bei den Betrieben des Gesundheits- und Sozialwesens (Krankenhauser und Bader)

ab.

oL e . .
Tabelle 9: Kalibrierte Anwendungsbilanz 2019: Krankenhauser
4@% &,
& %, 4 &’% ) o) 7
% oy “ ) N 2 4 N
) ) N *s% "e% *e% g, %@ 4,
2019 Z o A EA o s s s %
kWh/a
Kohle - - - - -
Erdgas 50.107.985 425938 929 258 706.376 6.807.633.479 7.542.385.768
Kraftstoff - - - - -
Heizél 377.6561 38.075.199 38.452.750
Flussiggas - - - -
Fernwéarme 61.613.356 489259 822457 431 684.560.044
Biomasse 35.987.584 - 2.685.073 38.672.657
emeuerbare Energien - - - 28.590.810 128.427 - - - 28.719.237
Strom 3.620.814.905 593.677 643 120.741 606 - 221.236.421 59.236.123 38.362.291 274.760.183 4928729073
Summe 3.620.814.905 593.577.543 170.849.590 552.130.678 480.937.033 7.530.087.305 38.362.291 274.760.183 13.261.519.529
oL e .
Tabelle 10: Kalibrierte Anwendungsbilanz 2019: Schulen/Hochschulen
47%%'3 & 2 A m%b’b
8,
S %@ N %%& ’%% /zé% P @’so

0%{ b i, *@%_ "e% s g, ’%@_ %,

2019 % N O N o e e e %
KWh/a

Kohle - - - -
Erdgas 1.616.987.295 191.829.521 11.630.802.448 13.439.619.265
Kraftstoff - - - -
Heizal 10.842 677 3.068.433 557 3.079.276.234
Flussiggas - - - -
Fernwarme 127.848.290 9.845.203 1.039.729.050 1.177.422 632
Biomasse 7719131 - - 71719131
erneuerbare Energien - - - 18.828 914 - 60.600.9686 - - 79.429.880
Strom 4.693.726.732 2.215.545.748 749255 570 148.189.598 126.955.833 193.751.216 122.755.188 229992148 8.480.172.034
Summe 4.693.726.732 2.215.545.748 749.255.570 1.930.415.906 328.630.647 15.993.317.237 122.755.188 229.992.148 26.263.639.177
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Tabelle 11: Kalibrierte Anwendungsbilanz 2019: Biader

’17%% g,
& % P EN £ P 2
% oy % %, “ “, K oy

%, p %, "y, N N %, > K

2019 % 2 % e % % @ % )
kWh/a

Kohle - - - -
Gas 24715574 221.128.999 £3.347 458 309.192.031
Kraftstoff - - - -
Heizol 4.440.418 109.377 4.549.795
Flissiggas - - - -
Fernwarme - 17.244739 25567312 42.812.051
Biomasse 22361011 - - 22.361.011
erneuerbare Energien - - - 18.012.107 - 1.765.621 - - 19.767 628
Strom 147.221.538 131.119.688 34.677.962 73.224 146.117.703 16.071.188 9.757.871 132.151.095 617.190.268
Summe 147.221.538 131.119.688 34.677.962 69.602.333 384.600.818 106.741.479 9.757.871 132.151.095 1.015.872.783

Im Gastgewerbe ist ein entscheidender Treiber des Energieverbrauches die Raumwarme.

warme wird Uberwiegend zum Kochen in den Kiichen verwendet.

Tabelle 12:

Prozess-

Kalibrierte Anwendungsbilanz 2019: Beherbergung, Gaststiatten und Heime

%,29 <
& % P EN 2 P 2
% Yoy N LY %, EN 1% ‘%,%
%, p 7, y, N N %, > K
2019 Z » A s 3 3 % % %,
kWh/a
Kohle - - - -
Erdgas 2.412.303.549 2.217.719.881 16.213.493.392 20.843.516.821
Kraftstoff - - - -
Heizal 150.140.508 40.697.762 6.373.618.905 6.564.457.175
Flissiggas - - - -
Fernwarme 185.896.320 18.708.087 5.010.946.586 5.215 6550993
Biomasse 198.240.502 - 2604.243 518 2.802.484.020
erneuerbare Energien - - - 234 367785 19.021.023 140217 366 - - 393.606.175
Strom 6.532.566.828 2.239.547.436 3.405.310.241 792.424.942 5.137.665.429 2.814.430.145 523.827.044 1.318.933.668 22.764.705.734
Summe 6.532.566.828 2.239.547.436 3.405.310.241 3.973.373.606 7.433.812.182 33.156.949.911 523.827.044 1.318.933.668 58.584.320.917

Im Nahrungsmittelgewerbe werden das Backgewerbe, Fleischereien und das restliche Nahrungs-
mittelgewerbe betrachtet.

Tabelle 13: Kalibrierte Anwendungsbilanz 2019: Backgewerbe

47%’29 2 ‘90%
%, “ % A
@%% RN “, g %% 2 % i o

25 > 2N N N N A KA %,

2019 % o D s o o 2N % "%,
kWh/a

Kohle - - - -
Erdgas 8410051 133.807 94 466 105 103.009.963
Kraftstoff - - - -
Heizol 402.017 12.346.860 12.748.876
Flissiggas - - - -
Fernwarme - 484.192 15.804.078 16.288.270
Biomasse 286.204 - - 286.204
erneuerbare Energien - - - 140619 24583 760.899 - - 926.101
Strom 23.111.054 6625817 8.778.855 392.727 190.247 676 1172144 1.023 675 7.346 284 238698232
Summe 23.111.054 6.625.817 8.778.855 9.631.617 190.890.258 124.550.087 1.023.675 7.346.284 371.957.647
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Tabelle 14:

Kalibrierte Anwendungsbilanz 2019: Fleischereien

4’%49 %
N %, [ &’% 2 ) 7%
/@% %é\ £ S %, % A Q,%
%, p % =y N N % > %
2019 N ™ O 5 o s e Y K
KWh/a
Kohle - - - - -
Erdgas - 8.569 368 1.784.824 45.099.333 55.453.524
Kraftstoff - - - - -
Heizal - 7.322.288 7.322.288
Flussiggas - - 7.001.748 7.001.748
Fernwarme - 1.052 986 - 1.052.986
Biomasse - - - -
erneuerbare Energien - - - - - 7.478.814 - - 7478814
Strom 95.317.890 11.938.147 17.615.313 908 612 1.830.873 14.523.039 21.277.265 8.287 521 171.699.659
Summe 95.317.890 11.938.147 17.615.313 10.531.965 3.615.696 81.425.222 21.277.265 8.287.521 250.009.018
. . . . .
Tabelle 15: Kalibrierte Anwendungsbilanz 2019: restliches Nahrungsmittelgewerbe
47%% S,
) %% P EN £ P 2
%, %o S 2, %, N LN % oy
%, ’ % %, K K %, K K
2019 Z » A 0. o 3 % % %
kWh/a

Kohle - - - - -
Erdgas - 6.630.412 348.943 16.163.685 23.143.039
Kraftstoff - - - - -
Heizal -
Flussiggas - - - -
Fernwarme - 94 989 214104 309.093
Biomasse - - 315,512 315.512
erneuerbare Energien - - - - - - - -
Strom 40.386.951 10.625.118 11.295.884 - 215.938 180.658 713.226 56.771.112 120.188.886
Summe 40.386.951 10.625.118 11.295.884 6.725.401 564.880 16.873.958 713.226 56.771.112 143.956.530

Ein hoher Anteil an mechanischer Energie entfallt bei den Waschereien auf den Betrieb von Wasch-

maschinen.

Tabelle 16:

Kalibrierte Anwendungsbilanz 2019: Wascherei, chemische Reinigung

%’6& S,
Y %, A &’o(; ) Y 7
% g 7, ¥, 2 RN % <%“c-

”o% ) s, *@% "s% s St %® %,

2019 Z o B ) 3 e % % %
kWh/a

Kohle - - - - - -
Erdgas - 104.778.995 42705612 244 484321 178.779.388 670.748.316
Kraftstoff - - - - - -
Heizal - 108.023.058 89.310.762 70.931.994 268.265.814
Flussiggas - - - - -
Fernwarme - 14.149 089 14,149 089
Biomasse - - - - -
erneuerbare Energien - - - 1.753 545 288.769 - - - 2.042.314
Strom 119.132.568 106.645 679 81.114.973 11.436.359 35.809.109 3.018.729 16.419.021 3.223 490 376.799.929
Summe 119.132.568 106.645.679 293.917.026 55.895.617 369.892.961 266.879.200 16.419.021 3.223.490 1.232.005.462
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In der Landwirtschaft ist der Anteil des Stromverbrauches am Gesamtenergieverbrauch verhaltnis-
maBig gering, da die meiste Energie fliir Raumwarme, in diesem Fall vermutlich fiir die Beheizung
von Unterglasflache, gebraucht wird. Ein weiterer groBer Anteil ist die mechanische Energie fir Ge-
rate, Maschinen und Traktoren. Zudem wird der Energietrdger Holz und Biogas vor allem in der

Landwirtschaft eingesetzt.

Tabelle 17: Kalibrierte Anwendungsbilanz 2019: Landwirtschaft

e by
Y %, A &’o(; ) Y 7
/@% %é\ £ S %, % A Q,%
%, . % %, “ ) %, K K
2019 Z o B ) 3 3 % % %,
kWh/a
Kohle - - 19.166.667 19.166.667
Erdgas - 234.008 491 351.833.208 6.677.988.938 7.263 830.637
Kraftstoff 26,623 317 604 - - - 26.623.317.604
Heizal - 18.250.076 94.329.293 3.760.531.138 3.873.110.507
Flussiggas - - 43.861.369 43.861.369
Fernwarme - 626.733 2578 - 629.311
Biomasse 2.057.823.885 214.460.120 - 21.837.485.383 24.109.769.399
erneuerbare Energien - - - 9.914 953 - 149.855 641 - - 169.770.504
Strom 2.132.031.521 421.202 285 2.260.751.359 79.651.054 185.043.799 397.506.910 27.769.908 586.154.681 6.080.111.528
Summe 2.132.031.521 421.202.295 30.941.892.848 566.911.427 631.208.878 32.886.396.056 27.769.908 586.154.681 68.183.567.615
Der Gartenbau und Gartnereien werden gesondert betrachtet.
Tabelle 18: Kalibrierte Anwendungsbilanz 2019: Gartenbau/Gartnereien
47%’13 ) ‘90%
%, 4 % 2,
@%% RN “, g %% 2 % i o
) > S N "e% "s% St oé% %,
2019 % R A 5. o 3 % % %,
kWh/a
Kohle - - -
Erdgas - 47.393.971 143.411.983 190.805.953
Kraftstoff 580.261.866 - - 580.261.866
Heizal - 4.248.106 376.470.378 380.718.484
Flissiggas - - -
Fernwarme - - - -
Biomasse 44.850.786 2419 453 18.939.318 86.209.557
erneuerbare Energien - - - - - 4154738 - - 4.154.738
Strom 73727310 22.056.481 1.847.109 1.701.796 38.381.923 12.222 631 3.321.580 8984 458 162.243.287
Summe 73.727.310 22.056.481 626.959.761 56.763.326 38.381.923 555.199.047 3.321.580 8.984.458 1.384.393.886
Im Folgenden ist die Anwendungsbilanz der Flughafen dargestellt.
Tabelle 19: Kalibrierte Anwendungsbilanz 2019: Flughafen
47%’23 < %%b
%, % ” Y
N Yoy EN N N N > EN
e b e KN "s% *e% e /’é,:.s 4
2019 % o % ey % % e % %y
kWh/a
Kohle - - - -
Erdgas - 76.696.072 3.838.671 1.059.560.347 1.140.0956.090
Kraftstoff 1.667.207.195 - - - 1.667.207.195
Heizél - 1.684 596 115.437 887 117.122.483
Flissiggas 2443 - 167 440 169.884
Fernwarme - 15.850.261 50.886 237.711.655 253.612.802
Biomasse 48.436.439 2201123 - 14.4560.724 65.088.286
erneuerbare Energien - - - 37.955.769 - 169.835 - - 38.125.604
Strem 446 645.073 B801.205.716 68.818.033 6.000.845 29.885.361 65.731.956 40.152.790 29.801.326 1.288.240.900
Summe 446.645.073 601.205.716 1.784.461.667 140.390.909 33.774.918 1.493.229.843 40.152.790 29.801.326 4.569.662.244
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Eine weitere Gruppierung der Anwendungsbilanzen umfasst die Unternehmen im Bereich Textil,
Bekleidung und Spedition.

oL e N . . ogs
Tabelle 20: Kalibrierte Anwendungsbilanz 2019: Textil, Bekleidung, Spedition
KN 8,
%, P ) )
& %o K %Q\ %e, N 4 4
% s N s &) §, 2N "5

e b e N "s% % g % %,

2019 % o A A s e s K %,
kWhi/a

Kohle - - - -
Erdgas 243.387 629 1.183.157.911 575.906.561 2.002.452.101
Kraftstoff - - - -
Heizél 2.903.386.272 2.903.386.272
Flissiggas - - -
Fernwarme 7.930.048 104.174.879 112.104.927
Biomasse - - -
erneuerbare Energien - - - 1.106.769 - 2.835.220 - - 3.941.989
Strom 468.024.413 B627.4562.757 166.675.151 7.297.100 392.150.018 230.115.961 15.472.954 22.510.987 1.928.699.341
Summe 468.024.413 627.452.757 165.675.151 259.721.545 1.575.307.929 3.816.418.894 15.472.954 22.510.987 6.950.584.630

Bei den Rechenzentren macht der IKT-Bereich Uber 60 % des gesamten Energieverbrauches aus.
Aber auch die Klimakalte hat einen hdheren Anteil. Auf die Digitalisierung und Rechenzentren wird
in einem gesonderten Abschnitt dieses Berichts ndaher eingegangen.

Tabelle 21: Kalibrierte Anwendungsbilanz 2019: Rechenzentren
47%% <,
% P ) P\
% &) %, % N % 2 4,
e, BN %,9 s, N S, ""é ",

%, 4 % % 5 ) %, % K

2019 2 g Y% S S 3 o %o %,
KiVha

Kohle - - - -
Erdgas 17.680220 5165605 236.043.470 250.789.375
Kraftstoff - - - -
Heizal
Flissiggas - - -
Femwarme 2148500 103734311 105.862.811
Biomasse: - 24.151.085 24.151.085
erneuerbare Energien - - - 710.539 - 1.699.684 - - 2.410.224
Strom 82222719 | 10884619723 11,532,530 4.265 808 1.628.039 37.481.801 4216104 | 4279181852 | 15305348517
Summe 82222719 | 10.884.619.723 11.532.530 24.805.068 5.993.724 204.010.351 2216104 | 4.279.181853 | 15.697.582.071

Unter die Gruppierung der sonstigen Unternehmen fallen die Dienstleistungen der Informations-
technologie.

Tabelle 22: Kalibrierte Anwendungsbilanz 2019: Sonstige
47%’23 < %%b
% %% % ’b"é& %o A}'Qs ) 4
e, s N s, % o N %

e b e N "s% *e% g % %,

2019 % o e o o % % T %y
kWh/a

Kohle - - -
Erdgas 55.243.569 1.203.491.702 1.258 736271
Kraftstoff - - -
Heizél 133.089 688 133.089.688
Flissiggas - - -
Fernwarme 5.647.689 47.762.943 53.410.632
Biomasse - - -
erneuerbare Energien - - - - - - - - -
Strem 2.059.449.971 4.488.371.000 66.213.712 22532135 7523113 229939 817 4.187.895 300.568.375 7.178.786.017
Summe 2.059.449.971 4.488.371.000 66.213.712 83.423.394 7.523.113 1.614.284.150 4.187.895 300.568.375 8.624.021.608
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3.2.2.2 Kalibrierter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Energietragern

Weitere wichtige Erkenntnisse lassen sich aus den Anteilen der Anwendungsbilanzen auslesen, die
in den verschiedenen Anwendungsbereichen den Strom und Brennstoffverbrauch aufzeigt.
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Kalibrierter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Energietragern im Jahr 2019’

Tabelle 23
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Hinweis: Kraftstoffe im Baugewerbe sind aus modelltechnischen Griinden nicht in der Erhebung abgebildet

1
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3.2.2.3 Kalibrierter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Anwendungsberei-
chen

Im hochgerechneten Energieverbrauch des GHD-Sektors wird prozentual der Strom- und Brenn-
stoffverbrauch in den Anwendungsbereichen dargestellt.

Unter Brennstoffe werden hierbei sowohl fossile Energietrager, als auch erneuerbare Energien und
Fernwarme gezahlt.

Hier zeigt sich eine Veranderung zu der letztmaligen GHD-Erhebung im Jahr 2012 (ISI, 2015). Die
dominierende Anwendung im Stromverbrauch ist nicht mehr die Beleuchtung mit vormalig 35%
Anteil am Stromverbrauch. Vielmehr liegen Beleuchtung und IKT beide bei ungefdhr 30 % des
Strombedarfes. Dies liegt vor allem an dem Austausch der Glihlampen durch stromsparende LED-
Beleuchtung sowie dem zunehmenden Bedarf an IKT.

Im Brennstoffbereich zeigt sich ein weniger ausgeglichenes Bild. Hier ist mit Abstand und Gber 80 %
die Raumwarme der dominierende Verbraucher.
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Kalibrierter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Anwendungsbereichen im

Jahr 20192

Tabelle 24
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3.2.2.4 Nahere Untersuchung der Vorgehensweise

Im Folgenden wird der Energieverbrauch 2019 nach Energietragern ohne die Kalibrierung auf die
Energiebilanz Deutschland des GHD-Sektors der AGEB dargestellt.

Die Darstellung des hochgerechneten Energieverbrauchs 2019 ohne Kalibrierung zeigt transparent
die Unterschiede auf, die durch die Skalierung und Kalibrierung auf die AGEB Energiebilanz entste-
hen.

Erfolgt die Berechnung der Anwendungsbilanz ohne die Kalibrierung auf die Energiebilanz, liegen
bei fast allen Energietragern niedrigere Energieverbrauche vor, wie nachfolgende Tabelle 25 ver-
deutlicht. Vor allem der — allerdings eine geringe Menge ausmachende - Fllssiggasanteil ist bei der
Hochrechnung basierend auf der Erhebung deutlich geringer, als in der Energiebilanz der AGEB
aufgefuhrt. Auch féllt auf, dass z.B. bei Kraftstoffen und Erdgas der Studienwert um 48 % (16,43 /
31,53 TWh) bzw. 18 % (86,61 / 105,73 TWh) unter dem AGEB-Wert liegt. Anders sieht es bei Heizol
und Fernwdrme aus. Bei diesen Brennstoffen liegt der Verbrauch auf Basis dieser Studie um 53 %
(50,13 / 32,71 TWh) bzw. 136 % (25,08 / 10,62 TWh) deutlich héher als durch die AGEB in der Ener-
giebilanz ausgewiesen. Die Umweltwarme weist einen dhnlichen Betrag auf. Kraftstoff und Geother-
mie sind, wie beschrieben, in der Erhebung nicht naher spezifiziert.
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dgern im

Hochgerechneter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Energietr

Jahr 2019 ohne Kalibrierung auf AGEB-Energiebilanz

Tabelle 25
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Fortschreibung der Daten fiir 2015

3.3

tragern im Jahr

e

GHD-Sektor nach Energi

m

Kalibrierter Energieverbrauch

20153

Tabelle 26
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Tabelle 27
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Hinweis: Kraftstoffe im Baugewerbe sind aus modelltechnischen Griinden nicht in der Erhebung abgebildet
4 Hinweis: alle thermisch konditionierten Flachen in der Landwirtschaft sind der Raumwérme zugeschlagen
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Endenergieverbrauch des GHD-Sektors 2019

dgern im

Hochgerechneter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Energietr

Jahr 2015 ohne Kalibrierung auf AGEB-Energiebilanz

Tabelle 28
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Endenergieverbrauch des GHD-Sektors 2019

Fortschreibung der Daten fiir 2016

3.4

im Jahr

dgern im

Kalibrierter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Energietr

2016°

Tabelle 29
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Kalibrierter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Anwendungsbereichen
Jahr 2016°

m

Endenergieverbrauch des GHD-Sektors 2019

Tabelle 30
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Hinweis: Kraftstoffe im Baugewerbe sind aus modelltechnischen Griinden nicht in der Erhebung abgebildet
& Hinweis: alle thermisch konditionierten Flachen in der Landwirtschaft sind der Raumwéarme zugeschlagen
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Endenergieverbrauch des GHD-Sektors 2019

dgern im

Hochgerechneter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Energietr

Jahr 2016 ohne Kalibrierung auf AGEB-Energiebilanz

Tabelle 31
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Endenergieverbrauch des GHD-Sektors 2019

Fortschreibung der Daten fiir 2017

3.5

im Jahr

dgern im

Kalibrierter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Energietr

20177

Tabelle 32
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Kalibrierter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Anwendungsbereichen
Jahr 20178

m

Endenergieverbrauch des GHD-Sektors 2019

Tabelle 33
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7 Hinweis: Kraftstoffe im Baugewerbe sind aus modelltechnischen Griinden nicht in der Erhebung abgebildet
8 Hinweis: alle thermisch konditionierten Fléchen in der Landwirtschaft sind der Raumwéarme zugeschlagen




Endenergieverbrauch des GHD-Sektors 2019

dgern im

Hochgerechneter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Energietr

Jahr 2017 ohne Kalibrierung auf AGEB-Energiebilanz

Tabelle 34
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Endenergieverbrauch des GHD-Sektors 2019

Fortschreibung der Daten fiir 2018

3.6

im Jahr

dgern im

Kalibrierter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Energietr

2018°

Tabelle 35
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Kalibrierter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Anwendungsbereichen
Jahr 2018'°

m

Endenergieverbrauch des GHD-Sektors 2019

Tabelle 36
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° Hinweis: Kraftstoffe im Baugewerbe sind aus modelltechnischen Griinden nicht in der Erhebung abgebildet
0 Hinweis: alle thermisch konditionierten Flachen in der Landwirtschaft sind der Raumwéarme zugeschlagen




Endenergieverbrauch des GHD-Sektors 2019

dgern im

Hochgerechneter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Energietr

Jahr 2018 ohne Kalibrierung auf AGEB-Energiebilanz

Tabelle 37
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Endenergieverbrauch des GHD-Sektors 2019

3.7 Fortschreibung der Daten fiir 2020

Fur das Jahr 2020 wurde keine eigene Erhebung durchgefiihrt. Es werden, wie in der Methodik
beschrieben, die Energieverbrduche lber BezugsgroBen aus dem Jahr 2020 neu skaliert. Die ge-
wahlten BezugsgroBen fir das Jahr 2020 kdnnen ebenfalls Tabelle 3 entnommen werden. Der ber
die BezugsgroBen hochgerechnete Energieverbrauch wird analog zu der Ermittlung der Energiebi-
lanz von 2019 auf die Energiebilanz 2020 (AGEB AG Energiebilanzen, 2023) kalibriert.

Bei der Vergleichbarkeit der Ergebnisse muss berticksichtigt werden, dass auch die BezugsgroBen
von 2019 und 2020 nur bedingt vergleichbar sind. Laut dem statistischen Bundesamt (Destatis,
2019) ist zu beachten, dass moglicherweise Anderungen bei einzelnen Wirtschaftszweigen auftre-
ten kdnnen. Wenn eine beschaftigungs- oder umsatzstarke Einheit von einem Wirtschaftsabschnitt
in einen anderen wechselt, fiihrt dies zu einer Verlagerung von Beschaftigten in einen anderen
Wirtschaftsbereich. Dartiber hinaus wurde die Relevanz-Schwelle, also ab wann eine Einheit aus-
wertungsrelevant wird, im Berichtsjahr 2020 in Bezug auf den Umsatz von 17.500 auf 22.000 € an-
gehoben. Diese Anderungen miissen bei einem Vergleich der Ergebnisse beriicksichtigt werden.
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Jahr

dgern im

Kalibrierter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Energietr

2020"

Tabelle 38
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Endenergieverbrauch des GHD-Sektors 2019

Kalibrierter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Anwendungsbereichen im

Jahr 20202

Tabelle 39
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" Hinweis: Kraftstoffe im Baugewerbe sind aus modelltechnischen Griinden nicht in der Erhebung abgebildet

2 Hinweis: alle thermisch konditionierten Flachen in der Landwirtschaft sind der Raumwéarme zugeschlagen
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dgern im

Hochgerechneter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Energietr

Jahr 2020 ohne Kalibrierung auf AGEB-Energiebilanz

Tabelle 40
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Endenergieverbrauch des GHD-Sektors 2019

3.8 Fortschreibung der Daten fiir 2021

Auch fir das Jahr 2021 wurde keine eigene Erhebung durchgefiihrt. Es werden, wie in der Methodik
beschrieben, die Energieverbrduche lber BezugsgroBen aus dem Jahr 2021 neu skaliert. Die ge-
wahlten BezugsgroBen fir das Jahr 2021 kdnnen ebenfalls Tabelle 3 enthnommen werden. Der ber
die BezugsgroBen hochgerechnete Energieverbrauch wird analog zu der Ermittlung der Energiebi-
lanz von 2019 auf die Energiebilanz 2021 (AGEB AG Energiebilanzen, 2023) kalibriert.

Beim Vergleich der Ergebnisse muss berticksichtigt werden, dass die BezugsgroBen von 2019 und
2020 nur bedingt vergleichbar sind. Laut dem Statistischen Bundesamt (Destatis, 2019) ist zu be-
achten, dass moglicherweise Anderungen bei einzelnen Wirtschaftszweigen auftreten kénnen.
Wenn eine beschéaftigungs- oder umsatzstarke Einheit von einem Wirtschaftsabschnitt in einen an-
deren wechselt, fiihrt dies zu einer Verlagerung von Beschéftigten in einen anderen Wirtschaftsbe-
reich. Dariiber hinaus wurde die Relevanz-Schwelle, also ab wann eine Einheit auswertungsrelevant
wird, im Berichtsjahr 2020 in Bezug auf den Umsatz von 17.500 auf 22.000 € angehoben. Diese
Anderungen miissen bei einem Vergleich der Ergebnisse beriicksichtigt werden.
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Jahr

dagern im

Kalibrierter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Energietr

20213

Tabelle 41
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' Hinweis: Kraftstoffe im Baugewerbe sind aus modelltechnischen Griinden nicht in der Erhebung abgebildet
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Kalibrierter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Anwendungsbereichen
Jahr 2021™

m

Endenergieverbrauch des GHD-Sektors 2019

Tabelle 42
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dgern im

Hochgerechneter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Energietr

Jahr 2021 ohne Kalibrierung auf AGEB-Energiebilanz

Tabelle 43
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3.9 Sonderauswertung Digitalisierung

Digitalisierung ist ein wichtiger Wegbereiter fiir die Energiewende, gleichzeitig erzeugt sie neue,
zum Teil eventuell sogar unerwartete, Energieverbrauche. Daher ist eine detaillierte Betrachtung
von Energieverbrauchen, die in Zusammenhang mit der Digitalisierung stehen, auch im GHD-Sektor
eine relevante Aufgabe, um hier wirkende Mechanismen sowie Zusammenhange oder aber auch
neue Trends zu identifizieren und besser verstehen zu konnen. Das langfristige Ziel einer solchen
Analyse zur derzeitigen Digitalisierung im GHD-Sektor ist es, Auskunft zu positiven und negativen
Effekten auf die Stromverbrauchsentwicklung zu erhalten. Dieser Fokus auf die Digitalisierung und
ihre Auswirkung auf den GHD-Sektor wurde erstmalig in der vorliegenden GHD-Erhebung gesetzt
und ermoglicht somit flr den abgefragten Zeitraum 2019 eine vertiefte Beschreibung des entspre-
chenden Ist-Zustandes. Bei dieser Beschreibung wird insbesondere auf den Bereich der Informa-
tions- und Kommunikationstechnik (IKT) sowie auf Rechenzentren und Energie-Management-Sys-
teme eingegangen. Fiir den IKT-Bereich erfolgt durch einen Vergleich mit der GHD-Erhebung aus
dem Jahr 2013 auch eine erste Betrachtung uber die Auswirkung der Digitalisierung im IKT-Bereich
des GHD-Sektors uber den Zeitraum 2013 bis 2019. Dies erlaubt erste Einblicke in die Effekte und
aber auch in die Relevanz der Digitalisierung im GHD-Sektor. Analoge Betrachtungen fiir die Befra-
gungen der Rechenzentren und zum Energiemanagement sind vorerst nicht moglich, da sie in der
vorliegenden Erhebung das erste Mal durchgefiihrt wurden. Tiefergehende Betrachtungen in Form
von Vergleichen oder aber lang- und mittelfristigen Entwicklungen bediirfen somit weitere Daten-
erhebungen zu spateren Zeitpunkten. Aufgrund der Fokussierung der Umfrage auf den Energiever-
brauch werden keine detaillierteren Vergleiche mit evtl. existierenden anderen Umfragen mit einem
anderen Fokus durchgefihrt. Die vorliegende Erhebung bietet somit eine aktualisierte Datengrund-
lage und ermdglicht es, die zuvor erwdhnten Betrachtungen und Untersuchungen in zukilnftigen
GHD-Befragungen gezielter und tiefergehend/detaillierter durchfiihren zu kdnnen. Gleichzeit kann
die vorliegende Erhebung dazu genutzt werden, den Fokus zukinftiger Erhebungen in Bezug auf
die Digitalisierung anhand der erhaltenen Ergebnisse zu verfeinern und weiter auszubauen.

Im Folgenden werden somit zuerst die betriebseigenen Serverinfrastrukturen sowie die IKT-Infra-
struktur aller 1.451 befragten Betriebe anhand ausgewahlter Beispiele dargestellt (fir die Zusam-
mensetzung der befragten Betriebe sowie fiir die Aufschliisselung der im Folgenden verwendeten
Gruppen sei auf die vorherigen Kapitel verwiesen sowie auf Tabelle 52, wobei fir das Kapitel 3.4 die
Rechenzentren separat betrachtet werden). Im Anschluss erfolgt eine detailliertere Auswertung der
40 befragten Rechenzentren und abschlieBend die Ergebnisse der Befragung zum Themenbereich
Energiemanagement.

3.9.1 Allgemeine Serverinfrastruktur im GHD-Sektor

Abbildung 54: Arten der durch die befragten Betriebe genutzten Serviceleistungen/Rechenzen-

tren
Anzahl
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
betriebseigene Server / Rechenzentren 920
keine der genannten
Co-location Server / Rechenzentren ESSS—————— 1o
Cloud Server / Rechenzentren | 188
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Ein GroBteil der 1.451 befragten Betriebe (63 %) besitzt betriebseigene Server/Rechenzentren, und
lediglich 23 % der Betriebe gibt an, keinerlei Server-Infrastruktur zu nutzen. Die unten folgende
Tabelle zeigt Anteile der befragten Betriebe mit betriebseigenen Servern/Rechenzentren, aufge-
schlisselt nach den untersuchten Branchen.

Tabelle 44: Anteile der befragten Betriebe mit betriebseigenen Servern/Rechenzentren auf-
geschliisselt nach den untersuchten Gruppen

Gruppe Anteil der Betriebe mit betriebseige- Anteil der Betriebe, die keine der
nen Servern/Rechenzentren [%] genannten Serviceleistungen nutzen [%]

Baugewerbe 85 12

Buroahnliche 69 9

Betriebe

Herstellung 64 24

Handel 58 27

Versorgung 55 29

Sonstiges 49 43

Gesamt 63 23

Interessant ist es zudem, dass in nahezu allen befragten Bereichen jeweils zumindest einige Betriebe
angeben, Cloud-Server zu nutzen, obwohl der gesamte Anteil mit 11 % noch relativ gering ist. Le-
diglich die befragten Schulen und Bader nutzten keine Cloud-Server. Auch in der Landwirtschaft
wurden Cloud-Server von lediglich einem einzigen befragten Betrieb genutzt. Nichtsdestotrotz
zeigt dies, dass die Cloud-Technologie inzwischen in nahezu allen GHD-Bereichen wahrgenommen
wird und Verwendung findet (wenn auch in unterschiedlichen und noch geringen Auspragungen).

3.9.2 Betriebseigene Serverinfrastruktur

Abbildung 55: Gesamtanschlussleistung der betriebseigenen Server/Rechenzentren (inkl. Kiih-
lung und anderer Infrastruktur) in Megawatt (MW) (n=438)
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Die angegebene Anschlussleistung der betriebseigenen Server weist dabei eine groBe Spannweite
von 0,0003 bis 3.000 MW auf, wobei viele befragte Betriebe die Gesamtanschlussleistung gar nicht
kennen (438 Antworten). Nur drei Betriebe liegen hier Giber 500 MW, wahrend der Durchschnitt
48 MW betragt. Von den befragten Betrieben haben 83 % (1.203 Betriebe) keine Server und GroB-
rechner mit einer Anschlussleistung bis 300 W. Weitere 16 % (236 Betriebe) haben ein bis drei Ser-
ver dieser GroBenordnung. Lediglich zwolf Betriebe (0,8 %) geben an, vier oder mehr Server dieser
GroBenordnung im eigenen Betrieb zu betreiben. Von diesen hat ein Betrieb 45, einer 200 und ein
weiterer Betrieb 500 Server.

Server bis 2.000 W Anschlussleistung werden von deutlich mehr Betrieben eingesetzt. 35 % (508
Betriebe) betreiben mindestens einen Server oder GroBrechner mit dieser Anschlussleistung. Davon
betreiben 220 Betriebe (15 %) mindestens zwei Server. Lediglich vier Betriebe betreiben mehr als
acht Server dieser GroBenordnung (12, 50, 70, 1400).

Server und GroBrechner mit einer Anschlussleistung von iber 2.000 W werden nur von 306 Betrie-
ben (21 %) im eigenen Betrieb eingesetzt. Hierbei setzen 268 Betriebe (18 %) bis zu finf Server ein.
Weitere 31 Betriebe (2 %) besitzen bis zu 100 Server dieser Anschlussleistung. Lediglich sieben Be-
triebe (0,5 %) geben an zwischen 100 und 1.000 solcher Server zu besitzen und ein Betrieb sogar
10.000 Server dieser GréBenordnung. Bei den letzten acht Betrieben handelt es sich ausschlieBlich
um Rechenzentren.

Im Folgenden ist die mittlere Anzahl verschiedener betriebseigener Server pro Betrieb sowie der
prozentuale Anteil an den Betrieben, die die entsprechenden Gerate nutzen, aufgeschliisselt nach
den befragten Gruppen, dargestellt.

Tabelle 45: Mittlere Anzahl verschiedener betriebseigener Server pro Betrieb sowie der pro-
zentuale Anteil an den Betrieben, die die entsprechenden Gerdte nutzen, aufge-
schliisselt nach den befragten Gruppen

Gruppe Mittlere Anzahl der Mittlere Anzahl Mittlere Anzahl Mittlere Anzahl
Mitarbeiter pro Server/GroBrech- Server/GroBrech- Server/GroBrech-
Betrieb ner bis 300 W ner bis 2000 W ner iiber 2000 W
Baugewerbe 66 0.3 (24 %) 0.8 (57 %) 0.2 (13 %)
Buroahnliche 77 1,1 (21 %) 0,5 (34 %) 1.2 (27 %)
Betriebe
Herstellung 100 0.2 (11 %) 0,7 (41 %) 0,5 (19 %)
Handel 43 03 (17 %) 0.5 (35 %) 03 (14 %)
Versorgung 177 0,2 (17 %) 0,6 (27 %) 0,6 (22 %)
Rechenzentren 58 12,8 (15 %) 37,6 (25 %) 334,7 (83 %)
Sonstiges 72 0.2 (16 %) 04 (27 %) 01 (8%)

Wie zu erwarten, besitzen Rechenzentren die meisten Server. Darlber hinaus wird aus der obigen
Tabelle deutlich, dass es sich bei den betriebseigenen Serverinfrastrukturen zumeist eher um Ser-
verinstallationen mit einer kleineren Anzahl an Servern handelt, und dass fir alle Gruppen, auB3er
den Rechenzentren, die Verbreitung von Servern/GroBrechnern bis 2.000 W in den Betrieben am
groBten ist.
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Abbildung 56: Mittlere tagliche Betriebsdauer der Server und GroBrechner bis 300 W An-
schlussleistung in Stunden (n=248)
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In der Uberwiegenden Mehrheit der Falle geben die Betriebe an, dass die Server 24 Stunden am
Tag laufen. Dies ist fur alle drei GroBenordnungen der abgefragten Serverleistungen der Fall. Bei
den Servern mit einer Anschlussleistung bis 300 W laufen nur in 70 von 248 Féllen (in 28 %) die
Server weniger als 24 Stunden. Nur vier Betrieben geben an, dass die Server weniger als acht Stun-
den téglich laufen.

Abbildung 57: Mittlere tagliche Betriebsdauer der Server und GroBrechner bis 2000 W An-
schlussleistung in Stunden (n=508)

30

Von den 508 Fallen, in welchen Server und GroBrechner mit einer Anschlussleistung von bis zu
2.000 W eingesetzt werden, laufen diese in 436 Fallen (86 %) rund um die Uhr. Auffallig ist, dass 39
Betriebe (8 %) ihre Server acht Stunden taglich laufen lassen, was darauf schlieBen lasst, dass ein
Betrieb wahrend der taglichen Arbeitszeit in diesen Fallen ausreichend ist. Lediglich drei Betriebe
(0,6 %) lassen ihre Server weniger als acht Stunden am Tag laufen.
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Abbildung 58: Mittlere tagliche Betriebsdauer der Server und GroBrechner iiber 2.000 W An-
schlussleistung in Stunden (n=306)

30

Auch bei den Servern und GroBrechnern mit einer Anschlussleistung von tber 2.000 W [auft die
Mehrheit (263 bzw. 86 %) 24 Stunden am Tag. Auch hier ergibt sich eine zweite Haufung bei den
Servern, die acht Stunden laufen. Dies ist in circa 6 % der Betriebe der Fall (19 Falle). Von den rest-
lichen Servern laufen nur drei weniger als acht Stunden am Tag.

3.9.3 Verbreitung von IT-Geraten (Desktop-PC, Laptops, Bildschirme,
Beamer und Drucker)

Desktop-PC

Abbildung 59: Anzahl der Desktop-PC pro Betrieb (n=1451)
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Der Einsatz von Desktop-PC ist bei den befragten Betrieben sehr weit verbreitet. 1.364 der 1.451
befragten Betriebe geben an, dass sie Desktop-PC einsetzen. Bei diesen liegt der Mittelwert bei 33
Desktop-PC pro Betrieb. Die Anzahl der Desktop-PC pro Betrieb unterliegt jedoch einer sehr breiten
Streuung. So geben 55 % der befragen Betriebe (799), die Desktop-PC nutzen, an, dass sie bis zu
zehn dieser Gerate besitzen. 475 Betriebe (33 %) besitzen zwischen 10 und 100 Desktop-PC und 90
Betriebe (6 %) geben an, 100 oder mehr Desktop-PC im Einsatz zu haben. Das Maximum liegt hier-
bei bei 1.500 Desktop-PC und wird von zwei Betrieben angegeben.

Abbildung 60: Anzahl der Notebooks/Laptops pro Betrieb (n=1451)
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Die Verfiigbarkeit von Notebooks/Laptops ist weniger haufig als der Einsatz von Desktop-PC, un-
terliegt jedoch ebenfalls einer breiten Streuung zwischen den Betrieben. 1.007 Betriebe bzw. 69 %
geben an, Notebooks/Laptops im Einsatz zu haben. Der Mittelwert aller befragter Unternehmen
liegt bei 19,4 Geraten. Hierbei haben 305 Betriebe (21 % aller befragten Unternehmen) mehr als 10
Geréate im Einsatz und 40 davon (2,8 % aller befragten Unternehmen) 100 oder mehr. Das Maximum
liegt bei 1.050 Notebooks/Laptops und wird von einem Unternehmen angegeben (650 Laptops als
zweitgrofte Angabe)

Insgesamt geben allerdings lediglich finf Unternehmen an, weder einen Desktop-PC noch einen
Laptop zu nutzen. Somit verfligen lediglich 0,3 % Uber keinen Computer im Unternehmen (Einzel-
handel, Restl. Nahrungsmittelgewerbe, zwei Gaststatten, Metzgerei).
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Abbildung 61: Mittlere tégliche Betriebsdauer der Desktop-PC in Stunden (n=1364)
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Mit 66 % gibt der GroBteil der Betriebe (906 von 1.364) an, dass ihre Desktop-PC zwischen acht und
zehn Stunden taglich in Betrieb sind. Der Mittelwert liebt bei neun Stunden téglich. In 20 % der
Betriebe laufen die PC mehr als zehn Stunden und in 14 % der Betriebe weniger als acht Stunden.

Abbildung 62: Mittlere tagliche Betriebsdauer der Notebooks/Laptops in Stunden (n=1007)
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Ein vergleichbares Bild wie bei der Betriebsdauer der PC zeigt sich auch bei der taglichen Betriebs-
dauer der Laptops, wobei der Mittelwert mit 8,3 Stunden leicht unter den 9 Stunden der Desktop-
PC liegt. 553 der 1.007 Unternehmen, die Laptops besitzen, geben an, dass ihre Laptops zwischen
acht und zehn Stunden téglich laufen, dies entspricht 55 %. Gleichzeitig geben 291 Betriebe (29 %)
an, dass ihre Laptops sieben oder weniger Stunden téglich laufen und 163 Betriebe (16 %) geben
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an, dass ihre Laptops mehr als zehn Stunden téaglich und bis zu 24 Stunden im Einsatz sind. Span-
nend ist hier die Frage, inwiefern Laptops systematisch entweder fiir andere Zwecke und/oder in
anderen Betrieben eingesetzt werden als PC und sich dadurch die Unterschiede zu den Nutzungs-
zeiten der PC ergeben, oder ob die Nutzungszeiten von Laptops systematisch unter- oder die der
PC systematisch Uberschatzt werden.

Bildschirme

Abbildung 63: Anzahl der Flachbildschirme pro Betrieb (n=1451)
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Die groBe Mehrheit der befragten Betriebe hat Flachbildschirme in ihrem Betrieb (1.363 der 1.451
Unternehmen bzw. 94 %). Der Mittelwert fir diese Unternehmen liegt bei 39,4 Geréten pro Betrieb.
Dieser Wert liegt Uber der durchschnittlichen Anzahl an Desktop-PC und weif3t damit auf eine stan-
dardméaBige Kombination auch von Laptops und erganzenden Flachbildschirmen hin. 819 aller be-
fragten Betriebe (56 %) haben zehn oder weniger Flachbildschirme im Einsatz, und zwdlf Betriebe
(8,5 %) haben 100 oder mehr Flachbildschirme im Einsatz.

Die Ergebnisse der Befragung zeigen zudem deutlich, dass in den meisten Betrieben kaum noch
andere Monitore als Flachbildschirme zum Einsatz kommen. Lediglich 77 der 1.451 befragten Be-
triebe geben an, dass dies noch der Fall ist. Dies entspricht etwa 5 % der befragten Unternehmen.
65 der 77 Unternehmen haben noch fiinf oder weniger solcher Monitore im Einsatz (insgesamt
169). Die restlichen 10 Unternehmen besitzen noch zwischen 10 und 120 solcher Monitore (insge-
samt 303). Die meisten dieser Monitore (251, 53 %) entfallen im Rahmen dieser Umfrage dabei auf
den Non-food-GrofB3- und Einzelhandel.
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Abbildung 64: Mittlere tégliche Betriebsdauer der Flachbildschirme in Stunden (n=1363)
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Ahnlich wie bei den PC und den Laptops gibt die deutlich (iberwiegende Anzahl der Betriebe an,
dass die Flachbildschirme zwischen acht und zehn Stunden téglich im Betrieb sind. Dies ist in 873
der 1363 Unternehmen (64 %) der Fall, in welchen Flachbildschirme zum Einsatz kommen. 17 % der
Unternehmen (232) nutzen ihre Flachbildschirme weniger als acht Stunden taglich und 19 % der
Unternehmen (258) mehr als 10 Stunden. Die durchschnittliche Nutzungsdauer liegt bei 9,1 Stun-
den taglich.

Beamer

Insgesamt gibt es 1.662 Beamer in den befragten Betrieben mit einem Mittelwert von 1,1 Beamern
pro Betrieb. Ein GroBteil der Beamer (787; 47 %) entfallt hierbei auf die Schulen mit einem Mittelwert
von zwolf Beamern pro Schule. Die mittlere Betriebsdauer der Beamer an den Schulen betragt 5,2
Stunden pro Tag und ist somit mehr als doppelt so hoch wie die mittlere Betriebsdauer aller ange-
gebenen Beamer (2,4 Stunden).

Drucker und Kopierer

Tintenstrahldrucker: Insgesamt besitzen die befragten Betriebe 1.291 Tintenstrahldrucker, was im
Mittel 0,9 Druckern pro Betrieb entspricht. 71 % der Betriebe besitzen keinen Tintenstrahldrucker
mehr. Die mittlere tégliche Betriebsdauer der Tintenstrahldrucker liegt bei 5,5 Stunden.

Laserdrucker: Insgesamt besitzen die befragten Betriebe 5.762 Laserdrucker, was im Mittel vier Dru-
ckern pro Betrieb entspricht. 56 % der Betriebe besitzen mindestens einen Laserdrucker. Die mitt-
lere tégliche Betriebsdauer der Laserdrucker liegt bei 5,0 Stunden.

Kombigerdte (Drucker + Kopierer): Insgesamt besitzen die befragten Betriebe 3.738 Kombigeréte,
was im Mittel 2,6 Geraten pro Betrieb entspricht. 57 % der Betriebe besitzen mindestens einen La-
serdrucker. Die mittlere tagliche Betriebsdauer der Kombigerate liegt bei 6,4 Stunden.

GroBkopierer und sonstige Kopierer: Insgesamt besitzen die befragten Betriebe 1.104 GroBkopierer,
was im Mittel 0,8 Geraten pro Betrieb entspricht. 34 % der Betriebe besitzen mindestens einen
GroBkopierer. Die mittlere tagliche Betriebsdauer der Kombigeréte liegt bei 4,6 Stunden. Sonstige
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Kopierer sind in 14,9 % der Unternehmen vorhanden, wobei insgesamt 333 Gerate angegeben wur-
den (0,2 pro Betrieb). Die mittlere tagliche Betriebsdauer der sonstigen Kopierer liegt bei 2,3 Stun-
den.

3.9.4 Ubersicht iiber die Verbreitung von IT-Geriten im GHD-Sektor

Zur Ubersicht finden sich in nachfolgender Tabelle Angaben zur mittleren Anzahl der wichtigsten
im vorherigen Abschnitt betrachteten Gerate pro Betrieb sowie der prozentuale Anteil an den Be-
trieben, die die entsprechenden Geréte nutzen.

Tabelle 46: Mittlere Anzahl der betrachteten Gerite pro Betrieb sowie der prozentuale An-
teil an den Betrieben, die die entsprechenden Gerate nutzen, aufgeschliisselt
nach den untersuchten Gruppen

Gruppe Mittlere An- PC Laptops Flach- Bea- Tinten- Laser- Kombi- GroB-
zahl der Mitar- bild- mer strahldru- drucker gerdte kopie-
beiter pro Be- schirme cker rer
trieb
Baugewerbe 66 22,4 8 259 0,2 1,1 1,5 2,1 0.8
(100%) (69 %) (100%) (12 %) (36%) (39%) (58%) (46 %)
Buroahnliche 77 45,8 16,8 57,8 1,0 1,0 54 2,6 038
Betriebe (94 %) (62%) (95 %) (34 %) (36 %) (64 %) (55%) (45 %)
Herstellung 100 27,7 11,5 357 0,5 0.6 35 2,7 0.5

(92%) (78%) (91 %) (26 %) (19%) (65%) (62%) (24 %)

Handel 43 15,0 6,5 18,5 0,2 1,2 1,9 1,7 03
93%) (64%) (92%) (7 %) (37%) (@44%) (57%) (25%)

Versorgung 177 39,4 21,3 50,2 3,5 0,7 6,4 3,7 1,5

95 %) (71 %) (94 %) (45 %) 24 %) (55%) (53 %) (48 %)
Rechenzen- 58 58,4 20,5 69,1 1,3 0,1 6,3 1.7 0,4
tren 93 %) (70%) (100 %) (68 %) B8%) (88%) (35%) (25 %)
Sonstiges 72 15,9 8,4 24,6 0,2 0,9 1,2 2,0 0,5

(94 %) (B83%) (96 %) (10 %) (22%) (@43%) (62%) (12%)

3.9.5 Internetzugang

1.226 der Betriebe (84,5 %) geben an, einen eigenen Internetzugang zu haben. Dies sind 10 % we-
niger als von Destatis fir alle Unternehmen (Destatis, 2022) angegeben werden. Allerdings geben
alle restlichen 15,5 % an, Giber WLAN und/oder LAN zu verfiigen, sodass diese evtl. auch Internet-
zugang (aber evtl. keinen betriebseigenen) besitzen und man somit von einer flaichendeckenden
Internetabdeckung/Verfligbarkeit im GHD-Sektor ausgehen kann.

Bei den Anschlussarten geben 945 Betriebe (65 %) an, Uber ein Kabelnetzwerk (LAN) zu verfligen,
wahrend 819 Unternehmen (56 %) Uber ein Funk-Netzwerk (WLAN) verflgen.

Fraunhofer ISI | 81



Endenergieverbrauch des GHD-Sektors 2019

Abbildung 65: Anzahl der an das LAN angeschlossenen Rechner (n=945)
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Die Anzahl der Rechner, die an das LAN angeschlossen sind, variiert in den Unternehmen stark. Der
Mittelwert liegt bei 47,8 Rechnern pro Unternehmen. Hierbei haben 465 Unternehmen (49 %) zehn
oder weniger und 104 Unternehmen (11 %) 100 oder mehr Rechner am LAN angeschlossen. Der
Maximalwert liegt bei 1.500 Rechnern in einem Unternehmen.

Abbildung 66: Anzahl der an das WLAN angeschlossenen Rechner (n=819)
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Sehr dhnlich wie beim LAN sieht auch das Bild fir das WLAN aus. Die Anzahl der Rechner, die an
das WLAN angeschlossen sind, variiert in den Unternehmen stark. Der Mittelwert liegt bei 20,5
Rechnern pro Unternehmen. Hierbei haben 529 Unternehmen (64,6 %) zehn oder weniger und 34
Unternehmen (4 %) 100 oder mehr Rechner am WLAN angeschlossen. Der Maximalwert liegt bei
900 Rechnern. Somit scheinen im Schnitt doppelt so viele Rechner an das kabelgebundene LAN-
Netzwerk als an das WLAN angeschlossen zu sein.
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3.9.6 Gruppeniibergreifende Zusammenfassung des IKT-Bestands im
GHD-Sektor 2019 und Vergleich mit den Daten von 2012

Tabelle 47: Anteil der Betriebe mit IKT- und Biiro-Geréaten, aufgeschliisselt nach Geraten so-
wie die mittleren tiaglichen Betriebsdauern in Stunden

" Bestand Mittlere tagliche
Gerateart (Werte addieren sich z. T. .auf Uber 100 %,.weil Gerate Betriebsdauer (h)
mehrerer Kategorien vorhanden sind)
Server, GroBrechner In 63 % der Betriebe vorhanden 21,5
e In 17 % der Betriebe bis 300 W 20,0
e In 35 % der Betriebe bis 2000 W 22,0
e In 21 % der Betriebe Giber 2000 W 22,0
Rechner In 99,7 % der Betriebe vorhanden 89
e In 94 % der Betriebe Desktop-PC 9,3
e In 69 % der Betriebe Laptops 83
Monitore In 95 % der Betriebe vorhanden 9,0
e In 94 % der Betriebe Flachbildschirme 9,1
e In5 % der Betriebe sonstige Monitore 74
Drucker In 97 % der Betriebe vorhanden 5,8
e In 29 % der Betriebe Tintenstrahldrucker 5,4
e In 56 % der Betriebe Laserdrucker 5,4
e In 57 % der Betriebe Kombigerate 6,4
Kopierer In 48 % der Betriebe vorhanden 38
e In 34 % der Betriebe GroBkopierer 4,6
e In 15 % der Betriebe sonstige Kopierer 2,3
Beamer In 27 % der Betriebe vorhanden 24

Im Vergleich zu den analogen Daten aus der GHD-Befragung 2012 wird der Einfluss der Digitalisie-
rung unmittelbar deutlich, da die Ausstattungsraten aller abgefragter Geratetypen auBer den Ko-
pierern (leicht gesunken von 54 auf 48 %) deutlich zugenommen haben. Rechner, Monitor und
Drucker liegen 2019 alle bei 97 % oder hoher, wahrend die Rechner 2012 noch bei 85 %, die Moni-
tore bei 74 % und die Drucker bei 84 % lagen. Bei den Monitoren haben vor allem die Flachbild-
schirme einen groBen Zuwachs erfahren, wahrend der Anteil an sonstigen Monitoren konstant ge-
blieben ist. Fur die Drucker haben vor allem die Laserdrucker einen Zuwachs erfahren (von 38 auf
56 %). Bei den Rechnern ist sowohl die Verbreitung von Desktop-PC (um 20 %) als auch von Laptops
(um 25 %) gestiegen. Am deutlichsten wirkt sich der Effekt allerdings auf die Server und GroBrech-
ner aus, die 2012 lediglich in 21 % der Betriebe vorhanden waren und in 2019 zu einer Ausstat-
tungsrate von 63 % angewachsen sind. Diese Beobachtung zeigt deutlich den starken Einfluss der
Digitalisierung auf den GHD-Sektor auf.

In Bezug auf die mittleren taglichen Betriebsdauern lasst sich vor allem feststellen, dass diese fir
die unmittelbar zum Arbeiten nétigen Gerate (Rechner, Monitore) jeweils um Uber eine Stunde an-
gestiegen sind, wahrend sie fur alle anderen Gerate (auB3er Server, die in etwa konstant geblieben
sind) deutlich gesunken sind. Dies lasst auf einen bewussteren bzw. effizienteren Umgang mit die-
sen Geraten schlieBen (ISI, 2015).
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3.9.7 Zusammenfassung IKT im GHD-Sektor

Die Digitalisierung ist auch Uber alle GHD-Branchen hinweg ein wichtiges und zukunftsrelevantes
Thema. So haben inzwischen nahezu alle befragten Betriebe PC und Netzwerk/Internetzugang, und
auch eine betriebseigene Server-Infrastruktur ist weit verbreitet.

Vor allem in Bezug auf diese betriebseigene Server-Infrastruktur ist eine langfristige und auch zu-
kiinftige Datenerhebung interessant, um feststellen zu kénnen, ob diese Strukturen tendenziell aus-
gebaut werden, oder ob der Trend vermehrt zur Verwendung von Cloud-Diensten und der Nutzung
von Drittanbietern (Rechenzentren inklusive Co-Location Rechenzentren) geht und wie sich diese
Entwicklungen auf den Energieverbrauch auswirken. Da diese Erhebung das Jahr 2019 widerspie-
gelt, bietet sie auch eine gute Grundlage um den Einfluss des vermehrten mobilen Arbeitens im
Rahmen von Corona auf die IKT und Server-Infrastruktur im GHD-Sektor in Zukunft untersuchen zu
kdnnen. Zudem konnen durch eine eventuelle Ausweitung des Fokus in zuklnftigen Erhebungen,
ausgehend von den vorliegenden Ergebnissen, weitere Zusammenhange offengelegt werden (z. B.
Art der Nutzung der betriebseigenen Server, Nutzen eigener Websites, Webshops, speziell ge-
schulte Mitarbeiter, Nutzung entsprechender Drittanbieter).

Insgesamt ist es somit auch hier wieder wichtig, fiir die Zukunft weitere Daten zu erheben, um
vergleichende Betrachtungen durchfiihren zu kdnnen und Trends und Entwicklungen zu erkennen.

3.9.8 Auswertung des Spezialteils ,Rechenzentren”

3.9.8.1 Einordnung

Im Zuge der Digitalisierung stellen Rechenzentren einen wichtigen Bestandteil des GHD-Sektors
dar, der in unmittelbarem Zusammenhang mit der Digitalisierung in allen Bereichen unserer Gesell-
schaft steht. Vor allem im Zusammenspiel mit anderen Daten kdnnen Erhebungen von Rechenzent-
rumsdaten somit einen wichtigen Beitrag zum Verstandnis aber auch zum Aufdecken relevanter
Prozesse der Digitalisierung darstellen. Im Rahmen dieser Befragung wurden Daten von 40 Rechen-
zentren in Bezug auf Kapazitaten, Kunden, Nutzung der Kapazitaten, Energieverbrauch und Kihl-
systeme erhoben und ausgewertet. Dies ermoglicht im Folgenden eine Darstellung des Ist-Zustan-
des der Rechenzentrumslandschaft in Deutschland im Jahr 2019. Da auch dieser Spezialteil das erste
Mal innerhalb der GHD-Erhebung durchgefiihrt wird, ist hier innerhalb dieser Erhebung zunachst
nur eine Beschreibung des Ist-Zustandes mdglich. Dieser kann dann als Grundlage fiir verglei-
chende und langfristige bzw. evtl. sogar perspektivische Betrachtungen im Kontext weiterer Erhe-
bungen dienen, in denen dann auch detailliertere Aussagen Uber den Mehrverbrauch durch Re-
chenzentren, auch im Zusammenspiel mit anderen Sektoren und dem Bedarf an deren spezifischen
Dienstleistungen, getroffen werden kdnnten. Der Vergleich tiber mehrere Jahre hinweg wiirde auch
einen zentralen Baustein fur die Ermittlung der ,Netto-Energie-Effekte” der Digitalisierung liefern.

Insgesamt besitzen die 40 befragten Rechenzentren 2.320 Beschaftige (Bereich 2-300 Beschaftigte),
davon 2.189 in Vollzeit. Abbildung 67 gibt einen Uberblick (iber die Art und Verteilung der befrag-
ten Rechenzentren.
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Abbildung 67: Arten von befragten Rechenzentren (n=40)

Anzahl
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Traditionelles Rechenzentrum (betriebseigen)
Traditionelles Rechenzentrum (Colocation)
Cloud Rechenzentrum (betriebseigen) (non-hyperscale)
Cloud Rechenzentrum (Colocation) (non-hyperscale)
Hyperscale Rechenzentrum (betriebseigen)

Hyperscale Rechenzentrum (Colocation)

Sonstiges, und zwar:

Die Rechenzentren besitzen eine Flache zwischen 100 und 12.000 m?, mit einer mittleren Fliche von
1.564 m?2. Hiervon sind im Schnitt 37 % Serverrdume (Bereich 2-90 %). Uber 50 % der Rechenzen-
tren klimatisieren ihre Serverraume und 72,5 % beheizen die Serverraume nicht.

Im Folgenden erfolgt eine detailliertere Betrachtung liber den Energieverbrauch und die verwen-
deten Kuhltechniken sowie die Nutzung der Kapazitaten der befragten Rechenzentren.

3.9.8.2 Energieverbrauch der Rechenzentren

Abbildung 68: Anzahl physikalischer Server der Rechenzentren (n=40)

Anzahl

50 oder weniger 20
51-500 15
501-5.000 -

mehr als 5.000 1

Die meisten der befragten Rechenzentren besitzen weniger als 50 physikalische Server (50 %). Wei-
tere 15 Zentren (38 %) haben Rechenzentren mit 51 bis 500 physikalischen Servern. Lediglich vier
Rechenzentren (10 %) geben an, bis zu 5.000 Server zu haben und eines (2,5 %) mehr als 5.000. Die
Anschlussleistung der Server verteilt sich hierbei wie folgt: 15 % der Rechenzentren besitzen Server
bzw. GroB3rechner bis 300 W Anschlussleistung, 25 % besitzen Server bzw. GroBrechner bis 2.000 W
Anschlussleistung und 83 % besitzen Server bzw. GroBrechner mit tiber 2.000 W Anschlussleistung.
Die Server UGber 2.000 W laufen im Schnitt 23 Stunden am Tag (91 % laufen 24/7), wahrend die
kleineren Server im Mittel etwas kirzere tagliche Betriebszeiten haben (20 Stunden fiir Server bis
2.000 W und 18 Stunden fiir Server bis 300 W).

Lediglich 21 der befragten Rechenzentren geben die Gesamtanschlussleistung ihrer Server an (inkl.
Kihlung und andere Infrastruktur). Diese betragt im Mittel 64,9 MW (Bereich 0,08-432 MW) und in
Summe 1361,8 MW, wobei auf die entsprechenden Rechenzentren 77,6 GWh des Gesamtenergie-
verbrauchs entfallen.
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Abbildung 69:

Speicherkapazitat der Rechenzentren (n=40)

Anzahl
0 5 10 15 20 25 30
weniger als 1 Terabyte 6
1 Terabyte bis 1 Petabyte 25
1 Petabyte bis 1 Exabyte 9
mehr als 1 Exabyte | 0

Abbildung 70: T&glicher Datentransfer der Rechenzentren (n=40)

Anzahl
0 5 10 15 20 25 30
weniger als 1 Terabyte 7
1 Terabyte bis 1 Petabyte 2
1 Petabyte bis 1 Exabyte 8
mehr als 1 Exabyte 1

Fur die Speicherkapazitaten sowie die Hohe des Datentransfers ergibt sich ein relativ gleiches Bild,
wobei ca. 60 % der befragten Rechenzentren fiir beide Kategorien im Bereich zwischen 1 Terrabyte
bis 1 Petabyte liegen. Hierbei gibt es keinen unmittelbare aus den vorliegenden Daten erkennbaren
Zusammenhang zwischen der Speicherkapazitat und dem Energieverbrauch oder der Anzahl der
Kunden der Rechenzentren.

Abbildung 71:

Energieverbrauch der einzelnen Rechenzentren im Jahr 2019 in Kilowattstunden
(kWh) (n=38)
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Der mittlere jahrliche Energieverbrauch der befragten Rechenzentren liegt 2019 bei 4,1 GWh, wobei
zwei Rechenzentren ihren Verbrauch nicht kannten. 31 Zentren (82 %) haben einen Energiever-
brauch unter 5,0 GWh (niedrigste Angabe 2.000 kWh). Weitere 17 % liegen unter 20,0 GWh und
lediglich eines hat einen deutlich groBeren Verbrauch von 48,5 GWh (Hyperscale-Rechenzentrum
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mit 501-1.000 Servern). Die finf hochsten Verbrauche (64 % des Gesamtverbrauchs) sind aus-
schlieBlich Hyperscale-Rechenzentren, gefolgt von zehn Cloud-Rechenzentren. Dies spiegelt sich
auch in den nach Rechenzentrumsart aufgeschliisselten mittleren Verbrauchen wider: Die traditio-
nellen Rechenzentren verbrauchen im Schnitt 0,5 GWh, die Cloud-Rechenzentren 2,6 GWh und die
Hyperscale-Rehenzentren 14,5 GWh. Insgesamt belduft sich der Energieverbrauch der befragten
Rechenzentren auf 155,5 GWh. Hiermit ergibt sich Uber die Beschaftigtenzahl hochgerechnet fir
2019 in Deutschland ein Gesamtenergieverbrauch der Rechenzentren von 11,6 Mrd. kWh (siehe
auch Kapitel 3.2.2). Dies sind 3,4 Mrd. kWh geringer als Borderstep firr das entsprechende Jahr an-
gibt (bitkom, 2022). Dieser Unterschied ldsst sich vermutlich darauf zuriickfihren, dass bei Bor-
derstep der Energiebedarf von Rechenzentren und kleineren IT-Installationen angegeben wird,
wahrend hier lediglich die Rechenzentren betrachtet werden und die anderen betriebseigenen Ser-
ver/IT-Installationen nicht mit einflieBen.

Weitere Bemerkungen zum Energieverbrauch:

35 % der befragten Rechenzentren geben an, Fernwarme zu nutzen und 18 Rechenzentren (45%)
verbrauchten Erdgas.

25 % der befragten Rechenzentren betreiben Abwarmenutzung mit einer thermischen Leistung
zwischen 3 und 9 kW. Perspektivisch ist hier somit mehr Abwarmenutzung moglich, vor allem, wenn
kleinere Abwarmemengen 6konomisch nutzbar werden.

Lediglich ein Rechenzentrum verfiigt Gber eine Warmepumpe (10 kWh). Immerhin 12,5 % der Re-
chenzentren nutzen Photovoltaik-Anlagen, wobei die installierten Leistungen stark schwanken zwi-
schen 7, 28, 2.800, 4.500 und 18.000 kW.

Abbildung 72: PUE-Werte der Rechenzentren (n=16)
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Lediglich fur 16 Rechenzentren ist der PUE-Wert (Energieaufnahme/Energieaufnahme der IT-Aus-
stattung) bekannt bzw. angegeben worden. Im Mittelwert liegt dieser bei 1,69. Dies ist mit den
Daten des Borderstep Institutes (bitkom, 2022) vergleichbar.
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Tabelle 48: Verteilung des Energieverbrauchs in den befragten Rechenzentren [%]
Anwendung Anteil [%]
Server 51,2
Kuhlungssysteme 25,3
Speicherung (z. B. auf externen Festplatten) 8,1
Netzwerk 79
Weitere Infrastruktur 47
Sonstiges 2,8

Im Vergleich mit den Borderstep-Daten fiir 2019 (bitkom, 2022) ist der Anteil der Server am Ener-
gieverbrauch um etwa 10 % hoher. Auch der Anteil der Kiihlung ist leicht hoher (etwa 3 %), wahrend
im Gegenzug der Anteil der Speicher um ca. 9 % geringer ausféllt. Neben den bereits oben be-
schriebenen Unterschieden in der Wahl des Betrachtungsgegenstandes, kann hier auch die Zusam-
mensetzung der Gruppe der 40 befragten Rechenzentren eine Rolle spielen. Somit ist die Betrach-
tung dieser Verteilung und die Entwicklung ihrer Zusammensetzung auch firr zuklnftige Erhebun-
gen interessant, um hier detailliertere Aussagen zu treffen und eventuell weitere Zusammenhange
(z. B. mit der Art der Kapazitaten-Nutzung oder der GroBe der betrachteten Rechenzentren) aufde-
cken zu kdnnen.

Der groBte Anteil am Energieverbrauch der Rechenzentren im Rahmen dieser Erhebung entfallen
auf Server und Kiihlung, siehe Abbildung 73.

Abbildung 73: Anteil der Server am Energieverbrauch (n=40)
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Bei 28 Rechenzentren (70 %) entfallt zwischen 50 und 60 % des Energiebedarfs auf die Server. Le-
diglich vier Rechenzentren (10 %) geben einen gréBeren Anteil an (bis zu 75 %) und acht Rechen-
zentren (20 %) geben einen niedrigeren Anteil an.
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Abbildung 74: Anteil der Kiihlungssysteme am Energieverbrauch (n=40)
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Der Anteil der Kiihlungssysteme am Energieverbrauch ist etwas heterogener. Die meisten befragten
Rechenzentren (22, 55 %) geben einen Anteil zwischen 30 und 40 % am gesamten Energieverbrauch
an. Die restlichen Angaben liegen zwischen 5 und 30 %.

Abbildung 75: Genutzte Riickkiihlungsverfahren (mehrere pro Rechenzentrum méglich)

Anzahl

Direkte freie Kithlung 17
Adiabate Kahlung 9
Andere Arten der Rlickkihlung, namlich 8
Kompressionskalteanlagen 5

Indirekte freie Kiihlung 5

Natdrliche Kaltemittel 2

Das am meisten genutzte Riickkiihlungsverfahren stellt die direkte freie Kiihlung dar. Darauf folgen
mit fast halb so vielen Angaben die adiabate Kiihlung sowie andere Arten der Rickkihlung. Bei den
anderen Arten werden Wasserkiihlung, redundante Kiihlung, Einhausung sowie Kalt/Warmgang-
technik angegeben. Diese laufen alle das ganze Jahr Uber, wobei ihre installierte Kalteleistung im
Mittel 141 kW betragt.

Lediglich zwei Angaben wurden fir die installierten Kalteleistungen der Kompressionskéalteanlagen
(100 und 340 kW) erhalten. Auch zur installierten Kalteleistung der indirekten freien Kiihlung gibt
es lediglich zwei Angaben (23 und 4 kW), wahrend fiir die natirlichen Kaltemittel keine Angaben
gemacht wurden.
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Abbildung 76: Jahrliche Betriebsstunden der direkten freien Kiihlung (n=17)
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Lediglich zwei Rechenzentren (11,8 %) geben an, dass ihre direkte freie Kiihlung das komplette Jahr
Uber in Betrieb ist. Insgesamt ergibt sich fir jahrlichen Betriebsstunden ein Mittelwert von 4.277
Stunden, wobei die niedrigste angegebene Laufzeit 400 Stunden betragt.

Abbildung 77: Installierte Kalteleistung der direkten freien Kiihlung in Kilowatt (kW) (n=11)
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Die gesamte Kalteleistung der jeweils installierten direkten freien Kiihlung schwankt zwischen ei-
nem und 63 kW, wobei der Mittelwert 16,8 kW ergibt.
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Abbildung 78: Jahrliche Betriebsstunden der adiabaten Kiihlung (n=9)
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50 % der adiabaten Kuhlungen laufen das komplette Jahr durch. Die restlichen Angaben liegen
zwischen 200 und 7.200 Stunden mit einem Mittelwert von 4.060 Stunden (gesamter Mittelwert
6.148 Stunden).

Abbildung 79: Installierte Kalteleistung der adiabaten Kiihlung in Kilowatt (kW) (n=4)
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Die angegebenen Kalteleistungen der adiabaten Kiihlung reichen von 5 bis hin zu 300 kW.

Tabelle 49 gibt einen generellen Uberblick tber die durch die Rechenzentren verwendeten Kiih-
lungsarten.
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Tabelle 49: Uberblick iiber die verwendeten Kiihlungsarten
Anteil der Zentren, Durchschnittli- .

. . . . Bereich der

Kiihlung die sie verwenden | cher Anteil, wenn Anteile [%]
[%] verwendet [%] >

Luftkuhlung (dynamische Umluftmengen / 45 67 25-100
dynamische Lufttemperaturen)
Wasserkiihlung (inkl. Wasserkiihlung
Prozessoren / dynamische Kiihlwassertempe- 43 70 20-100
raturen)
Einhausung, Kalt-/Warmgang 53 70 10-100
Andere Arten der Kiihlung
(nattrliche, keine, Umluft) 75 47 10-100

3.9.8.3 Nutzung der Kapazitaten (Server und Storage)

Abbildung 80: Kundenarten der Rechenzentren (mehrere pro Rechenzentrum maglich)

Anzahl
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Firm enkund en (B 2B ) ———— S —
Selbstnutzung 22
Endkunden/Privatkunden (B2C) m——— 7

22 der Rechenzentren betreiben eine Selbstnutzung. Lediglich sieben geben, an B2C-Kundschaft zu
haben. Hierbei haben fiinf Rechenzentren zwischen 11 und 100, ein Rechenzentrum zwischen 101
und 1.000 und ein Rechenzentrum mehr als 100.000 End-/Privatkunden. Bei den B2B-Kunden er-
gibt sich eine Spannbreite von 11 bis 100.000 Kunden, wobei die Halfte der Rechenzentren (20;
50 %) zwischen 101 und 1.000 Firmenkunden haben. Weitere 23 % (9 Rechenzentren) haben zwi-
schen 1.001 und 10.000 B2B-Kunden und lediglich eines hat mehr als 10.000 solcher Kunden.
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Tabelle 50: Nutzung der Server (im Schnitt bei allen befragten Rechenzentren)
Verwendung ::::: [%]
1 Office-Backend (inkl. Mail, Storage) fir den Eigenbedarf 513
2 Datenverarbeitung/-analyse flr den Eigenbedarf 5,58
3 Webhosting fiir den Eigenbedarf 2,8
4 ERP fir den Eigenbedarf 32
5 Virtuelle Server fur den Eigenbedarf (Anwendung nicht oben abgedeckt oder unbekannt) 2,63
6 Office-Backend (inkl. Mail, Storage) fur Dritte 14,43
7 Datenverarbeitung/-analyse flr Dritte 21,4
8 Webhosting fiir Dritte 12,7
9 ERP fur Dritte 14,35
10 Web-Shop-System 5
11 Videostreaming 2,33
12 Virtuelle Server fur Dritte (Anwendung nicht oben abgedeckt oder unbekannt) 10,3
13 Sonstige 0,15
Summe 100

Tabelle 51: Nutzung des Storage (im Schnitt bei allen befragten Rechenzentren)

Anteil
Verwendung Storage

[%]
1 Office-Backend (inkl. Mail, Storage) fir den Eigenbedarf 5,28
2 Datenverarbeitung/-analyse fir den Eigenbedarf 4,15
3 Webhosting fiir den Eigenbedarf 3,88
4 ERP fur den Eigenbedarf 3,2
5 Virtuelle Server fur den Eigenbedarf (Anwendung nicht oben abgedeckt oder unbekannt) 2,25
6 Office-Backend (inkl. Mail, Storage) fur Dritte 13,93
7 Datenverarbeitung/-analyse flr Dritte 18,8
8 Webhosting fir Dritte 15,65
9 ERP fur Dritte 13,18
10 Web-Shop-System 4,45
11 Videostreaming 2,05
12 Virtuelle Server fur Dritte (Anwendung nicht oben abgedeckt oder unbekannt) 10,68
13 Sonstige (ein Rechenzentrum mit 100 %) 2,5
Summe 100
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3.9.8.4 Zusammenfassung

Zusammenfassend konnte im Rahmen dieses Berichts der Ist-Zustand der Rechenzentrumsinfra-
struktur in Deutschland im Jahr 2019 beschrieben werden. Der Fokus lag hierbei vor allem auf der
Beschreibung und Aufschlisselung des Energieverbrauchs, der Betrachtung der Kiihlsysteme sowie
der Beschreibung der Kapazitdten und deren Nutzung.

Somit liefert der erhobene Datensatz das Fundament fir vergleichende und langfristige Betrach-
tungen im Rahmen weiterer zukinftiger Erhebungen. Wie auch im vorherigen Abschnitt ist der
Datensatz (2019) wieder gut geeignet, um die Effekte der Corona-Pandemie zukiinftig detaillierter
untersuchen zu kénnen. Interessante Fragestellungen hierbei sind neben der generellen Entwick-
lung (Energieverbrauch, Kapazitdten etc.) vor allem die Nutzung der Kapazitaten der Rechenzentren
und wie diese beeinflusst wird/wurde. Gerade in Zusammenspiel mit der Nutzung von Rechenzen-
tren durch andere Betriebe des GHD-Sektors (aber auch allen anderen Sektoren) konnten hierdurch
Mechanismen und Prinzipien des Zusammenwirkens dieser verschiedenen wichtigen Akteure im
Rahmen der Digitalisierung sowie deren Auswirkungen auf den Energieverbrauch beleuchtet wer-
den.

Auf technologischer Ebene ist die Verteilung der Anteile der verschiedenen Infrastrukturbestand-
teile am Gesamtenergieverbrauch und deren langfristige Entwicklung interessant. So zeigten sich
im Rahmen dieser Umfrage hierbei bereits Unterschiede zu anderen Rechenzentrumsstudien, in
denen der Anteil der Server und Kiihlung am Energieverbrauch zum Beispiel geringer ausfallt (siehe
auch oben).

Insgesamt ist es somit auch hier wieder wichtig, fir die Zukunft weitere Datensatze zu erhalten, um
vergleichende Betrachtungen durchfiihren zu kénnen und Trends und Entwicklungen zu erkennen.

3.9.9 Auswertung des Spezialteils ,Digitalisierung im Kontext des
Energiemanagements”

3.9.9.1 Einfiihrung

Neben dem Spezialteil zu Rechenzentren wurde weiterhin eine vertiefende Betrachtung der Digita-
lisierung im Kontext des Energiemanagements durchgefiihrt. In diesem Zusammenhang wird ins-
besondere der Einsatz von Mess-, Steuer- und Regelungstechnik (MSR) naher untersucht. Grund-
lage dieser ergdnzenden Untersuchung ist eine vertiefende Befragung von 250 zufallig ausgewahl-
ten Betrieben unter den insgesamt 1.451 befragten Teilnehmern. Da der Einsatz von MSR insbe-
sondere in groBeren Betrieben zu erwarten ist, wurden dabei nur solche mit einem Personalbestand
Uber zehn Vollzeitdquivalenzstellen vertiefend befragt.
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Tabelle 52: Strukturierung der Sonderauswertung fiir den Spezialteil
Aggregat Befragte Branche gemaB Branchensplit
(Kurztitel) Unternehmen
Birodhnliche Betriebe 67 Kreditinstitute und Versicherungen; Verlagsgewerbe; Sonstige
(Biros) betriebl. Dienstleistungen; Gebietskdrpersch. u. Sozialversich,;

Deutsche Bundespost / Postdienst; Telekom; Deutsche Bahn AG;
Dienstleistungen der Informationstechnologie

Handelsbetriebe 54 Einzelhandel - food; Einzelhandel — nonfood; GroBhandel — food;
(Handel) GroBhandel — nonfood; Handelsvermittlungen
Herstellungsbetrieb (Her- 53 Metallgewerbe; KFZ-Gewerbe; Holzgewerbe und Holzverarbei-
stellung) tung; Papier- u. Druckgewerbe; Backgewerbe; Fleischereien /

Metzgereien; Restl. Nahrungsmittelgewerbe; Waschereien &
chem. Reinigungen; Gartenbau & Gartnereien; Bekleidung, Leder,

Textil
Versorgung, Bildung, Be- 42 Krankenhduser; Schulen/Hochschulen; Bader; Beherbergungsge-
herbergung werbe; Gaststattengewerbe; Org. ohne Erwerbszweck & Heime &
(Versorgung) Kirchen
Baugewerbe 21 Baugewerbe
(Bau)
Sonstige Gewerbe (Sons- 13 Landwirtschaft; Forstwirtschaft; Fischerei; Flughafen; Spedition,
tige) Lagerei, Verkehrsvermittlung; Rechenzentren

Mit Blick auf die nachfolgende Darstellung sind einige erlauternde Hinweise zu geben: Da im Ver-
gleich zur Gesamtbefragung nur eine reduzierte Teilstichprobe durchgefiihrt wurde und damit we-
nig aussagekraftige Kleinstgruppen mit wenigen Teilnehmern in einzelnen Segmenten gema0 Bran-
chensplit zu verzeichnen sind und um die Ergebnisdarstellung tbersichtlich zu halten, wurden die
Betriebe in Gruppen geblindelt (Tabelle 52). Diese Gruppen wurden so gebildet, dass Unternehmen
mit ahnlichen Aktivitdten zusammen aufgefihrt werden. So werden beispielsweise Betriebe in eine
Gruppe zusammengefihrt, die im Schwerpunkt Biiro- oder dhnliche Tatigkeiten verrichten. Weiter-
hin ist zu beachten, dass die Anzahl der Antworten je nach Fragestellung variiert. Dies liegt einer-
seits daran, dass jeweils nur Falle aufgefiihrt werden, bei denen durch die Teilnehmer eine Aussage
getroffen wurde. Entsprechend werden die Félle ohne Angabe nicht aufgefiihrt. Andererseits wur-
den bestimmte Fragen nur denjenigen gestellt, die fiir eine vorangehende Frage eine bestimmte
Antwort gegeben hatten. Daher kann die Zahl der jeweiligen Antworten deutlich vom Gesamtum-
fang der Teilstichprobe, d. h. von den 250 vertiefend Befragten, nach unten abweichen. Entspre-
chend wird auch nur dort eine Aufschlisselung nach Gruppen vorgenommen, wo eine sinnvoll er-
scheinende Fallzahl vorliegt. Die entsprechend der jeweiligen Frage zugrundeliegende Anzahl der
Antworten ist vermerkt. In einigen Fallen konnten die Teilnehmer auch Mehrfahrantworten geben,
worauf ebenfalls hingewiesen wird. Letztlich ist anzumerken, dass die in den Abbildungstiteln in
diesem Abschnitt aufgefiihrten Fragen und Antwortméglichkeiten zur Wahrung der Ubersichtlich-
keit und zur Sicherstellung der Eindeutigkeit ohne den Kontext des realen Erhebungsverlaufs teil-
weise gekirzt bzw. Uberarbeitet wurden.

Da die 250 vertiefend befragten Betriebe nur einen Teil der insgesamt befragten Unternehmen
darstellt und zufallig ausgewahlt wurde, bietet sich eine einleitende Gegeniberstellung mit der
Struktur der Gesamtbefragung an. Abbildung 81 zeigt den Vergleich anhand der vorgenommenen
Gruppierung der Betriebe. Anhand der Darstellung zeigt sich, dass die prozentuale Verteilung der
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Unternehmen anhand der Gruppen in etwa der Struktur der Gesamtbefragung entspricht. Abwei-
chungen sind insbesondere dahingehend zu erkennen, dass die Anzahl der birodhnlichen Betriebe
in der Vertiefungsbefragung hoher als bei der Gesamtbefragung liegt und dass in den Bereichen
Versorgung und bei den sonstigen Betrieben der Anteil etwas niedriger liegt.

Abbildung 81: Einordnung der Vertiefungsstichprobe gegeniiber der Gesamtbefragung anhand
der Gruppenzuordnung
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Ein weiterer, einordnender Vergleich lasst sich anhand der UnternehmensgroBen vornehmen (Ta-
belle 53). Hier ist der eingangs erwdhnte Umstand anzumerken, dass in der Vertiefungsstichprobe
eine MindestgroBe fiir die Vertiefung vorgegeben wurde. Wahrend die durchschnittliche Unterneh-
mensgréBen anhand des Mittelwerts der Vollzeitdquivalente bei beiden Erhebungen fast identisch
sind, weist der Median auf unterschiedliche Strukturen hin. So hat die Hélfte der Betriebe in der
Gesamtbefragung bis einschlieBlich 26 Mitarbeiter, wahrend in der Vertiefungsstichprobe dieser
Wert bei 45 Mitarbeitenden liegt. Ahnlich zeigen auch die Quantilsangaben darauf hin, dass ten-
denziell etwas gréBere Unternehmen in der Vertiefungsstichprobe zu finden sind.

Tabelle 53: Einordnung der Vertiefungsstichprobe gegeniiber der Gesamtbefragung anhand
der Beschéaftigtenzahlen (Vollzeitiquivalente)

Parameter Gesamtbefragung Vertiefungsstichprobe
Mittelwert 94 93
Median 26 45
20 %-Quantil 9 20
40 %-Quantil 18 37
60 %-Quantil 37 59
80 %-Quantil 93 113
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3.9.9.2 Umsetzung von EnergiesparmaBnahmen

Vor einer naheren Betrachtung des Energiemanagements kann eine Betrachtung der umgesetzten
EnergieeinsparmaBnahmen generelle Hinweise auf die Aufmerksamkeit der betrachteten Betriebe
fir dieses Thema geben. So geben rund 57 % der Betriebe an, in den sechs Jahren vor der der
Befragung energiesparende MaBBnahmen ergriffen zu haben (Abbildung 82).

Abbildung 82: Haben Sie im Betrieb in den letzten ca. 6 Jahren (seit 2014) energiesparende
MaBnahmen ergriffen? (n=247)

43%
mJa

m Nein
57%

Als Schwerpunktbereich fiir diese Manahmen zeichnet sich sehr deutlich der Bereich der Beleuch-
tung ab (Abbildung 83). Weitere haufigere MaBnahmen betreffen die Bereiche Heizung und Ener-
gieversorgung. Am anderen Ende der MaBnahmenliste stehen tendenziell eher Bereiche, die typi-
scherweise in industriellen Unternehmen anzutreffen sind. Hierzu zahlen Prozesswarme und -kalte
sowie diverse Varianten der Antriebstechnik. Auch mit Blick auf das Thema der Digitalisierung ist
auffallig, dass im Bereich der Informations- und Kommunikationstechniken zum Teil auch MaBnah-
men ergriffen wurden, dieser Bereich aber trotz wahrgenommener Relevanz tendenziell eher mit
MaBnahmen bedacht zu werden scheint.
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Abbildung 83: Vertiefung fiir Unternehmen mit ergriffenen MaBnahmen: In welchen Bereichen
wurden solche MaBnahmen seit 2014 durchgefiihrt?

Anteil
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Beleuchtung (n=140) REELA 9%
Heizung (n=139) 63%
Energieversorgung (n=137) 66%
Luftung und Klimatisierung (n=139) 71%
Verhalten/Organisation (n=139) 81%
Warmwasser (n=138) 78%
Warmertickgewinnung (n=139) 83%
Informations- & Komm.-Technik (n=140) 74%
Gebaudehdille (n=139) 83%
Prozesswarme (n=136) 89%
Sonstige Antriebssysteme (n=139) 92%
Prozesskalte (n=138) 94%
Druckluft (n=138) 92%
Pumpen (n=139) 93%

mJa m Nein, obwohl fir den Betrieb grundsatzlich relevant Nein, fur den Betrieb nicht relevant

Mit Blick auf das Investitionsverhalten im Bereich der Energieeffizienz werden erfahrungsgemaB
haufig Methoden der Amortisationsrechnung herangezogen, auch wenn dies aus methodischen
Griinden mit Verweis auf die Verwendung eines Risiko- statt eines RentabilitatsmaBstabs kritisch
diskutiert wird. Den Angaben der Befragten nach werden in knapp der Halfe der Félle auch zeitliche
Mindestanforderungen fir die Amortisationszeiten gemacht (Abbildung 83). Auffallig mit Blick auf
die Angaben, dass diese Vorgaben tendenziell bei Herstellungsbetrieben haufiger als bei den an-
deren Gruppen gemacht zu werden, wohingegen der Wert fiir den Handel unter dem Durchschnitt
liegt. Allerdings ist hier auch auf die begrenzten Fallzahlen hinzuweisen.
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Abbildung 84: Vertiefung fiir Unternehmen mit ergriffenen MaBnahmen: Gibt es Vorgaben fiir
die Amortisationszeit energiesparender MaBnahmen?
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Eine nahere Betrachtung der konkreten Anforderungen fir die Falle mit Vorgaben (Abbildung 86)
zeigt, dass hier haufig Amortisationszeiten Uber vier Jahre hinaus akzeptiert werden. Relativ kurze
Dauern unter zwei Jahren und noch darunter wurden nur in wenigen bzw. keinen Fallen als Anfor-
derung gestellt. Dies deutet darauf hin, dass die befragten Betriebe auch zu Investitionen bereit
sind, bei denen das eingesetzte Kapital erst erkennbar in der Zukunft zurlickgeflossen ist.

Abbildung 85: Vertiefung fiir Unternehmen mit Vorgaben zur Amortisationszeit: Welche Vor-
gaben fiir die Amortisationszeit gibt es?
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3.9.9.3 Riickgriff auf Managementsysteme und Energieaudits

Im Anschluss an die einleitende Betrachtung von EinsparmaBBnahmen bietet sich ein naherer Blick
auf die Nutzung von Managementansatzen im Energiebereich und — in Verbindung damit — auch
auf den Ruckgriff auf Energieaudits an. Insbesondere Energiemanagementsysteme spielen im Kon-
text der Digitalisierung eine wichtige Rolle, da sie einen formalisierten Rahmen fiir die Erhebung
und Blndelung in der Regel digitaler Informationen zu Energiestrémen bilden. Abbildung 86 gibt
einen Uberblick (iber die Verbreitung von Energiemanagementsystemen in den befragten Syste-
men. Hier geben 30 % der Betriebe an, liber ein Energiemanagementsystem zu verfligen, wobei
neben zertifizierten Energiemanagementsystemen haufig auch nicht-zertifizierte Systeme einge-
setzt werden. Im Branchenvergleich ist dabei auffallig, dass Herstellungsbetriebe tendenziell haufi-
ger ein Energiemanagementsystem nutzen. Eine Erklarung dafiir kann darin bestehen, dass es sich
bei Herstellungsprozessen tendenziell um energieintensivere Prozesse handelt und sich daher die
Einflhrung eines Managementansatzes eher lohnt. Demgegentiiber gibt nur ein recht kleiner Anteil
der Blrobetriebe an, ein entsprechendes System zu besitzen. Erklarungsursachen kénnen unter an-
derem in der Besitzstruktur liegen, z. B. wenn Buroflachen nur durch den nutzenden Betrieb ange-
mietet werden oder in den relativ gesehen niedrigen Energiekosten fir die Nutzung der Flachen.

Abbildung 86: Gibt es ein Energiemanagementsystem in lhrem Betrieb?

100%
90%
80% 44%
70%
67%
 60% 71% 74% 79% 75%
= 86%
£ 50%
< 40% 21%
(+]
30%
20% [N e 12% i
. 33% Ll 25%
10% 9 9 5% o
o; 18% 19% 14% 1%
(+]
Alle Bau Baros Handel  Herstellung Versorgung Sonstige
(n=231) (n=21) (n=58) (n=50) (n=52) (n=38) (n=12)
Nein

W Ja, ein nicht zertifiziertes Energiemanagementsystem
B Ja, ein zertifiziertes Energiemanagementsystem

Da ein GrofBteil der Unternehmen angibt, kein Energiemanagementsystem zu nutzen oder dazu
keine Informationen zu haben, bietet sich eine Vertiefung an, die nach einem ahnlich gelagerten
Umweltmanagementsystem fragt. Abbildung 87 zeigt, dass in geringem Male statt eines Ener-
giemanagementsystems auch ein Umweltmanagementsystem mit integriertem Energieaudit ge-
nutzt wird. In den verbleibenden Fallen gibt es ebenfalls in geringem MaB einen Energie- oder
Umweltverantwortlichen (Abbildung 88). Uberschlagig befasst sich im Schnitt folglich in ungefahr
4 von 10 Betrieben zumindest eine Person eingehender mit dem Thema Energie.
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Abbildung 87: Vertiefung fiir Betriebe ohne Energiemanagementsysteme oder bei fehlenden
Informationen zum Energiemanagementsystem: Gibt es ein Umweltmanage-
mentsystem mit integriertem Energieaudit in lhren Betrieb?

100%
80%
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g 95% 93% 96% 94% 96% 97% 90%
< 40%
20%
i % bk A%, 3% e
Alle Bau Baros Handel  Herstellung Versorgung Sonstige
(n=167) (n=14) (n=53) (n=35) (n=24) (n=31) (n=10)
M Ja Nein

Abbildung 88: Vertiefung fiir Betriebe ohne Managementsystem oder bei fehlenden Informati-
onen: Gibt es hier im Betrieb einen Energie- oder Umweltverantwortlichen?
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(n=168) (n=13) (n=53) (n=39) (n=23) (n=31) (n=9)
HmJa Nein

Unter den Unternehmen, bei denen sich niemand mit Energie- und Umweltthemen beschaftigt,
hatte rund ein Viertel aller Unternehmen bereits eine externe Energieberatung (Abbildung 93). Hier-
bei ist — unter Berlicksichtigung der beschrankten Fallzahlen — auch wieder eine ahnliche Verteilung
wie bei den Energiemanagementsystemen zu beobachten, d. h. Herstellungsbetriebe greifen ten-
denziell haufiger als blroahnliche Betriebe darauf zuriick.

Hinsichtlich des Zeitpunktes der letzten Energieberatung (Abbildung 90) zeigt sich, dass hier keine
besonderen Schwerpunkte zu erkennen sind. Es ist allerdings festzustellen, dass das Jahr 2019 eher
haufig genannt wurde, wahrend die Zahlen fiir die Folgejahre riicklaufig sind. Entsprechende Riick-
gange in den Jahren 2020 und 2021 kdnnten auf pandemiebedingte Einschrankungen zurlickzu-
fuhren sein. Mit Blick auf die Inhalte der Beratungen (Abbildung 91) ist ein Fokus auf die gesamte
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Betriebsstatte an sich — was angesichts der eher geringen GroBen vieler Betriebe wenig Uberra-
schend scheint — ausgerichtet. Daneben scheint die Energieversorgung auch ein wichtiger Bera-
tungsgegenstand.

Abbildung 89: Vertiefung fiir Betriebe ohne Managementsystem, Verantwortlichen oder bei
fehlenden Informationen: Hatten Sie schon einmal eine externe Energieberatung

in lhrem Betrieb?

100%
80%
60%
40%
20%

Anteil

0%
Alle Baros Handel  Herstellung Versorgung Sonstige
(n=170) (n—74) (n=53) (n=38) (n=24) (n=32) (n=9)
mJa m Nein

Abbildung 90: Vertiefung fiir die Betriebe mit externer Energieberatung: In welchem Jahr war
die (letzte) externe Energieberatung?

Anzahl
0 2 4 6 8 10 12

vor 2014

2014

2015

2016

2017

2018

2019

Jahr der (letzten) Beratung

2020

2021

Fraunhofer ISI | 102



Endenergieverbrauch des GHD-Sektors 2019

Abbildung 91: Vertiefung fiir die Betriebe mit externer Energieberatung: Um welche Art ex-
terne Beratung handelte es sich? (Mehrfachnennungen méglich)

Anzahl
0 10 20 30 40

Beratung zur gesamten Betriebsstatte
Beratung zu Tarif bzw. Energielieferung

Beratung zu Teilbereich oder spezieller Anlage

3.9.94 Digitalisierung durch Mess-, Steuer- und Regelungstechnik

Durch den gezielten Einsatz von MSR wird zunachst die Transparenz tber Energieverbrauche her-
stellt. In einem zweiten Schritt kdnnen auf Basis der Messwerte durch MaBBnahmen — seien es un-
mittelbare Nachjustierungen von Prozessparametern oder langfristige Investitionsvorhaben — Ein-
sparungen erreicht werden. Nach Angaben der Betriebe setzt knapp jeder fiinfte Betrieb MSR ge-
zielt fir die Erfassung und/oder Beeinflussung des Energieverbrauchs ein (Abbildung 92). Hier tre-
ten erneut die Herstellungsbetriebe hervor, wahrend in den tibrigen Betrieben der Anteil niedriger
lieg.

Abbildung 92: Setzen Sie gezielt Mess-, Steuer- und Regelungstechnik zur Erfassung und/oder
Beeinflussung des Energieverbrauchs ein?
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Um den Einsatz von MSR néher zu verstehen, wurden die Betriebe ohne MSR weitergehend dazu
befragt, warum Sie nicht auf MSR zuriickgreifen (Abbildung 93). Grundsétzlich geben drei von vier
Unternehmen an, dass sie sich zu diesem Thema bereits Gedanken gemacht zu haben. Ein gréBerer
Teil der Befragten vermittelt, dass der Energieverbrauch als kaum beeinflussbar wahrgenommen
wird. Wirtschaftliche Erwagungen zu den Kosten der Messtechnik scheinen eher nachrangig,
ebenso werden fehlendes Wissen oder fehlende Unterstiitzung durch Dritte als wenig relevant an-
gesehen.
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Abbildung 93: Vertiefung fiir Betriebe ohne MSR-Nutzung: Warum setzen Sie Mess-, Steuer-
und Regelungstechnik nicht gezielt zur Erfassung und/oder Beeinflussung des
Energieverbrauchs ein? (n=194)

Anteil
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Energieverbrauch kaum beeinflussbar
Einsatz bislang nicht ndher tbergedacht
Notwendige Technik lohnt wirtschaftlich nicht

Unzureichende Kenntnis fir Umsetzung

Fehlender externer Kontakt fur Umsetzung

mJa mNein

Im Gegensatz dazu wird bei den Nutzern von MSR die Rolle der Geschaftsfiihrung fir den Einsatz
der Technik besonders deutlich (Abbildung 94). Die Techniken werden von den Unternehmen zu-
meist als deutlich gewinnbringend fiir den Betrieb eingeschéatzt und die Einbindung in die beste-
hende IT-Infrastruktur scheint in der Regel eher unproblematisch zu sein. Die Angaben zur Not-
wendigkeit, Arbeitsgewohnheiten anzupassen sind unterschiedlich. Abhdngig von den Hintergriin-
den der Angaben kann dies entweder bedeuten, dass fir die Belegschaft unerwiinschter Mehrauf-
wand entsteht. Andererseits kann dadurch auch zum Ausdruck kommen, dass die Transparenz der
Energiestrome Verhaltensanderungen hervorrufen muss, was Teil der intendierten Wirkung der
MSR sein kann. Hinsichtlich der Einfihrung ist festzuhalten, dass die Mehrheit dies unproblematisch
sieht, verschiedentlich sind in diesem Zusammenhang aber auch Herausforderungen festzuhalten.
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Abbildung 94: Vertiefung fiir Betriebe mit MSR-Nutzung: In wieweit stimmen Sie diesen Blick
auf lhr Unternehmen fiir die Nutzung von Mess-, Steuer- und Regelungstechnik
(MSR) allgemein den folgenden Aussagen zu? (n=46)

Anteil
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Durch Geschéftsfuhrung stark unterstttzt 74% 24%
Technik und Einsatzmaglichkeiten bekannt

Insgesamt sehr gewinnbringend fiir Betrieb

Anderungen in IT-Infrastruktur einbindbar

Erfordert Anderungen der :
- , % 37%
Arbeitsgewohnheiten
Schwer einzuftihren und zu nutzen £ 28%
W Stimme voll zu W Stimme eher zu Stimme teilweise zu

B Stimme eher nicht zu B Stimme gar nicht zu

Analysiert man eingehender, auf welcher Ebene die MSR eingesetzt wird, so werden in rund 40 %
der Falle insbesondere Hauptenergiestrome betrachtet, wahrend in knapp 60 % der Félle weiterge-
hend auf der Ebene einzelner Anwendungsbereiche oder Anlagen die Technik genutzt wird (Abbil-
dung 95). Dabei wird in beiden Situationen fast gleichermalen bereits in die Anlagen integrierte
Technik bzw. gezielt zusatzlich installierte MSR genutzt (Abbildung 96): Der Anteil der zusatzlich
installierten MSR liegt im Bereich um die 60 bis 70%.

Abbildung 95: Vertiefung fiir Betriebe mit MSR-Nutzung: Auf welcher Ebene setzen Sie die
Mess-, Steuer- und Regelungstechnik ein? (n=46)

B Hauptenergiestréme des
Gesamtbetriebs (z. B.
Hauptzahler)

B Hauptenergiestréme einzelner
Betriebsbereiche (z. B.
Unterverteilung)

59% o .
Energiestréme einzelner

Anwendungsbereiche oder
Anlagen
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Abbildung 96: Vertiefung fiir Betriebe mit MSR-Nutzung: Um welche Art der Mess-, Steuer-
und Regelungstechnik handelt es sich?

100%
80%
60%

Anteil

40%
20%

0%
Anwendungsbereiche/Anlagen (n=25) Hauptenergiestrome (n=19)

W Bereits von vorne herein vorhandene, integrierte Technik

B Gezielt zusatzlich installierte Mess-, Steuer- und Regelungstechnik

An dieser Stelle lassen sich die Zeitpunkte fir die Falle vertiefen, in denen zusatzliche MSR einge-
fuhrt wurde (Abbildung 97). Aus den Angaben der Befragten lasst sich — auch angesichts der be-

grenzten Untergruppe — kein Trend ablesen. Auch hier Idsst sich jedoch wieder ein Riickgang fur

die Jahre 2020 und 2021 beobachten.

Abbildung 97: Vertiefung fiir Betriebe mit gezielten zusatzlich eingesetzter Messtechnik: Wann
haben Sie (zuletzt) in die Mess-, Steuer- und Regelungstechnik in diesem Bereich
investiert?

Anzahl

vor 2014
2014
2015
2016
2017
2018
2019

Jahre der (letzten) Investition

2020
2021

Mit Blick auf diese Investitionen kann weiterhin die Frage gestellt werden, in wieweit offentliche
Fordermdglichkeiten bekannt sind und genutzt werden (Abbildung 98). Knapp die Halfte der Be-
fragten gibt an, dass die 6ffentliche Férderung im Rahmen der Bundesférderung Energieeffizienz
bzw. im Rahmen der vorangehenden Férderungen von Energiemanagementsystemen genutzt wer-
den. Weitere sonstige 6ffentliche Programme auf Ebene der Lander, Regionen oder Kommunen
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wurden von den Befragten nicht erwdhnt. Mehr als die Halfte der Befragten gibt allerdings an, keine
offentliche Foérderung in Anspruch genommen zu haben.

Abbildung 98: Vertiefung fiir Betriebe mit gezielt genutzter Messtechnik: Haben Sie fiir die An-
schaffung der Mess-, Steuer- und Regelungstechnik in diesem Bereich eine 6f-
fentliche Forderung in Anspruch genommen? (n=45)

M Ja, im Rahmen der ,Bundesférderung
fur Energieeffizienz in der Wirtschaft"
bei BAFA/KFW (seit 2019)

m Ja, im Rahmen der ,Férderung von
Energiemanagementsystemen” beim
BAFA (2013 bis 2017)

Ja, im Rahmen eines sonstigen
offentlichen Forderprogrammes

53%

W Nein, es wurde keine 6ffentliche
Férderung in Anspruch genommen

0%

Eine Vertiefung zu den Griinden (Abbildung 99) zeigt, dass insbesondere der administrative Auf-
wand als zu hoch eingeschatzt wird und dass weiterhin befiirchtet wird, dass die Antragsstellung
die Umsetzung behindere. Andere erwahnen, dass kein passendes Forderprogram gefunden wurde,
was entweder darauf hindeutet, dass Inhalte nicht mit bestehenden Teilnahmevoraussetzungen
kompatibel waren oder dass die Férdermdglichkeiten schlicht nicht bekannt waren.

Abbildung 99: Vertiefung fiir Betriebe ohne Nutzung 6ffentlicher Férdermittel: Warum haben
sie keine 6ffentliche Forderung in Anspruch genommen? (Mehrfachnennungen

moglich)

Anzahl

[ ]
¥
[ ]
¥

Zu hoher administrativer Aufwand erwartet
Antragsstellung hatte Umsetzung behindert
Kein passendes Fdrderprogramm gefunden

Sonstiges
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3.9.9.5 Zusammenfassung

Der vorliegende Spezialteil befasst sich Uber eine Teilstichprobe von 250 vertiefend befragten Be-
trieben hinweg mit der Digitalisierung im Kontext des Energiemanagements und dem Einsatz von
Mess-, Steuer- und Regelungstechnik. Grundséatzlich hat rund die Halfte der befragten Betriebe in
den letzten sechs Jahren gezielt MaBnahmen zur Minderung des Energieverbrauchs ergriffen. Hau-
fig werden fur derartige Investitionen Vorgaben zur Amortisationszeit gemacht, die sich mehrheit-
lich durch erwartete Kapitalrlickflisse innerhalb von vier bis sechs Jahren konkretisieren. Ener-
giemanagement als Rahmen fir Energieeinsparungen und den Einsatz von MSR wird in den be-
fragten Unternehmen zum Teil genutzt; einige Betriebe verankern das Energiemanagement auch
im Umweltmanagement oder nutzen keine ausgepragten Managementsysteme, sondern informel-
lere Rollen zur Auseinandersetzung mit dem Thema. Uberschlégig betrifft dies rund 40 % der Be-
triebe. Der Anteil der Betriebe, die gezielt MSR zur Erfassung oder Beeinflussung des Energiever-
brauchs einsetzen, ist auf knapp 20 % der Befragten zu beziffern. Die verbleibenden Befragten wei-
sen relativ haufig darauf hin, dass die Energieverbrauche fir sie kaum beeinflussbar seien. Die Un-
ternehmen, die die MSR nutzen, sehen ihren Einsatz Giberwiegend als sehr gewinnbringend fiir den
eigenen Betrieb. Im Zusammenhang mit der Einflihrung der MSR wird dabei die Rolle der jeweils
unterstiitzenden Geschaftsleitung betont. Rund 60 bis 70 % der MSR wird als separate Technik zu-
satzlich installiert, wahrend in den Ubrigen Féllen anlagenintegrierte Ldsungen zum Einsatz kom-
men. Bei rund der Halfte der gezielten Investitionen werden &ffentliche Fordermoglichkeiten in An-
spruch genommen; in den Ubrigen Fallen wird insbesondere auf den erwartet hohen administrati-
ven Aufwand der Inanspruchnahme hingewiesen. Insgesamt deuten die Untersuchungen darauf
hin, dass die Digitalisierung durch den Einsatz von MSR in den diversen Betrieben des Gesamtsek-
tors unterschiedlich ausgepragt ist. Wahrend einige Unternehmen ein besonderes Augenmerk auf
den Einsatz der Technik legen, ist das Thema bei anderen nachrangig. Die Erklarungsursachen fir
die Beobachtung sind vielschichtig. Zu beachten ist insbesondere, dass die Heterogenitat des Sek-
tors mit Blick auf Eigenschaften wie UnternehmensgroBen, Branchenzugehdrigkeiten, Energiekos-
ten und Energiekostenanteile, technische und organisatorische Prozesse, Eigentlimerstrukturen
und Ahnliches sehr groB ist. Entsprechend stellen sich auch unterschiedliche Bedarfe und Anforde-
rungen an den Einsatz von MSR.
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A.1 Anhang: Fragebogen

I. Allgemeiner Teil - Betriebsmerkmale

Hinweis fur nicht-KMU: Den letzten Energieauditbericht zur Hand nehmen.

1) Zu welcher Branche gehort Ihr Unternehmen? (bitte eintragen)

Gruppe
Branche

(Interviewer: bitte in Worten eintragen)

Branchenbereich

(Interviewer: bitte in Worten eintragen)

2a) Wie viele Mitarbeiter sind insgesamt hier in diesem Betrieb beschéftigt (tdtige Inhaber und mit helfende Familien-
angehorige mit eingeschlossen)?
(Betrieb = Einheit, auf die sich die nachfolgenden Energieverbrauchsangaben beziehen).

(Interviewer: Sofern die genaue Anzahl nicht bekannt ist, bitte schatzen lassen. Zwingend notwendig!) (bitte eintragen)

Gesamtzahl der Mitarbeiter

davon Inhaber und mithelfende Familienangehérige
davon Vollzeitbeschéftigte

davon Teilzeitbeschaftigte

fEq:

2b) Handelt es sich bei diesem Betrieb um einen Filialbetrieb?

= Ja - Nein

3a) Wie groB ist die gesamte Betriebsflache hier an diesem Standort? (nur Flache in Gebauden, nicht die Freiflachen)
(Betrieb = Einheit, auf die sich die nachfolgenden Energieverbrauchsangaben beziehen).

(Interviewer: Sofern die genaue FlachengroBe nicht bekannt ist, bitte schatzen lassen. Zwingend notwendig!) (bitte eintragen)

Gesamte (iiberbaute) Betriebsflache in m?: ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

3b) Liegen lhre Geb&ude in einem léndlichen Gebiet oder in stadtischem Raum? (bitte ankreuzen)

landlichen Raum- stadtischen Raum - stadtzentralen Areal

3c) Bitte beschreiben Sie Ihre Arbeitsstatte ndher bzgl. Gebaudeart, Geschosszahl etc.

Gebaude- An- mittlere hauptséchliche geschatzter Fla-
art zahl gesamte Baujahresklasse chenanteil an
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Ge- mittlere Gebaude- des/der Gebzude(s) der gesamten
baude Ge- nutzfliche Gebaudeflache
*) schoB- (Flache al-
zahl mittlere ler Ge- Ihrer aller
(inkl. Gebau- baude 1977 | 2002 ge-
vor . Ab Ar- .
Keller- de- Netto- | durch An- 1977 bis - 2011 | beits- werbli-
und grund- | grund- zahl) 2002 | 2010 . chen
Dachge- | flidche flache in m? statte | Nutzer
schoB in m? in m?
Wohnge-
baudemit | (1 1 | ___
Mischnut- - - - - —
zung _ % %
Buroge- | | 1 | | _____ . . . .
baude - - - | — %
Laden-
/Verkaufs- o S K R
gebdude B %
Werkstatt- (| | |\ __ . . . .
gebéude - - - | ———— _ %
Lager-/Ga-
ragenge- o [ I I It
baude B _ %
Sonst. Ge-
baude
ohne _ _ . [ B
Wohnnut- N
zung _ %

(*) Gebdude mit Mehrfachnutzung nur einmal angeben und zwar bei der hauptsachlichen Nutzung

(Interviewer: Sofern Interviewpartner Auskunft Gber die mittlere Gebaudegrundflache, die GeschoBzahl und die Nettogrundfla-
che geben kann, muss nicht mehr nach der mittleren gesamten Gebaudenutzflache gefragt werden. )

3d) Steht das Hauptgeb&ude (das groBte und wichtigste Gebaude) lhres Betriebes in Alleinlage oder grenzt es an an-
dere Gebiude?

steht in Alleinlage

grenzt an andere Gebaude an, ndmlich - 1 Seite angrenzend
2 Seiten angrenzend
3 Seiten angrenzend

3e) Gibt es fiir Ihren Betrieb einen Geb&dudeenergieausweis?

(Interviewer: Bitte vorab neben der Energierechnung auch den Gebaudeenergieausweis anfragen zum Bereitlegen, falls einer
verfligbar.)

* Nein -> gehe zu Frage 3f » Ja -> gehe zu Frage 3g
* WeiB nicht -> gehe zu Frage 3g

Wie hoch ist der Energieverbrauch (nicht der Energiebedarf) des Gebaudes laut diesem Ausweis?

________ kWh im Jahr
39) Sind lhre Betriebsrdume gemietet, gepachtet oder Eigentum? (bitte ankreuzen)
- gemietet - gepachtet - Eigentum

4a) Wie verteilt sich die gesamte Betriebsfldche auf die unten aufgefiihrten Raumarten?

4b) Welche Flachenanteile der jeweiligen Raumarten werden liber Klimatisierung, Raumkiihlung oder Ventilato-
renumluft versorgt?
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4c) Wie viel % der Fldche der jeweiligen Raumarten werden nicht beheizt

(Interviewer: Sofern die genauen Flachenanteile nicht bekannt sind, bitte schétzen lassen.) (bitte eintragen)

4a) 4b) 4c)

%-Anteil an davon mit Davon mit

gesamter Be-

triebsfliche nicht beheizter Flache

(Angaben jeweils in % der gesamten Flache der jeweiligen
Raumart)

(Angaben in % der gesamten Fla-

Ventilatorenum- che der jeweiligen Raumart)

Raumart

Klimatisierung

(Anlagen mit ein-
stellbarer Feuchte
und Temperatur)

Raumkiihlung

(Anlagen zur Kih-
lung, d. h. mit ein-
stellbarer Tempe-
ratur, aber ohne
Entfeuchtung)

luft
(Laftung — es fin-
det nur eine Luft-
umwadlzung statt)

Verkauf,
Gastraum,
Schalter-

halle? etc.

%

%

%

%

%

Produktion
bzw. Schul-
/Kranken-
/Hotelzimmer

%

%

%

%

%

Biiro?

%

%

%

%

%

Lager

%

%

%

%

%

Keller

%

%

%

%

%

Kantine

%

%

%

%

%

Serverraume

%

%

%

%

%

Bespre-
chungsrédume

%

%

%

%

%

Sonstige

%

%

%

%

%

100 %

1) z. B. bei Banken: gemeint ist nur der Kundenbereich, nicht die hinter dem Schalter gelegenen (,offenen”) Biiros

2) 7. B. bei Banken: auch ,offene” Biiros hinter dem Kundenschalter sind gemeint
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Il. Allgemeiner Teil - Energieverbrauch

Die folgenden Fragen dienen der Ermittlung des Energieverbrauches in diesem Betrieb fiir das Abrechnungsjahr 2019!

5a) Bitte nennen Sie uns zunichst alle vom Betrieb genutzten Energiearten.

5b) Bitte nennen Sie uns fiir alle genutzten Energiearten den Verbrauch fiir das Abrechnungsjahr 2019. Geben Sie dazu
bitte die verbrauchte Menge, die Einheit, auf die sich die Mengenangabe bezieht, und die Kosten (in Euro; inkl.

MwsSt) fiir jede verbrauchte Energieart an.

Interviewer: Sollten nur Einzelrechnungen vorliegen, ermitteln Sie daraus bitte den ges. Jahresverbrauch fiir 2019.

5c) Bitte geben Sie zusatzlich an, wozu die genutzte Energieart verwendet wurde.

5d) Bitte geben Sie auch den Bestand fiir die lagerfahigen Energietrager zum Stichtag 31.12.2019

an.
5 a) 5 b) <)
Gesamt-
Energieart/Anla- Jahrliche Menge Einheit kosten fiir 2019 Heizen Warm- Prozess-
genart in Euro (inkl. wasser warme
MwsSt)
(bitte ankreuzen) (bitte eintragen) (bitte ankreuzen) (bitte eintragen) (bitte ankreuzen)
- Strom fiir Speicher- | - kWh- (Kilowattstunden) & - -
heizung
+ Strom kWh- (Kilowattstunden) €
- Erdgas _ KWh  * m? €
* Flaschengas _ Liter ° kg - €
- Flssiggas —_ Liter * m’ €
* Heizdl — Liter - kWh €
- Fernwarme
(inkl. Nahwarme) kWh - MWh - €
» Steinkohle/ Braun-
kohle kg . Tonne - €
» Stlickholz/ sonsti-
ges Holz kg Festmeter - Ster ' €
» Hackschnitzel/ Pel- | ——— Schiitt-
lets kg . Festmeter - m? : €
- Biogas E— m3+ (Kubikmeter) €
- Energietragernicht
bekannt €
.Heizkostenabrechnung”
* nur Heizung €
= nur Warm-
wasser €
* Heizung und
Warmwasser €
5d)
Bestand getankte Menge Bestand
Energietrager (Stichtag im Jahr 2019 (Stichtag 31.12.2019)
31.12.2011)
(bitte ankreuzen) (bitte eintragen) (bitte eintragen) (bitte eintragen)
33+ Heizodl in Litern
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5e) Haben Sie Teile lhrer Gebaude vermietet und versorgen Sie diese mit Warme oder Strom, die in dem bisher genann-
ten Energieverbrauch enthalten sind? Bitte geben Sie die vermietete Flache in qm an.

(bitte ankreuzen bzw. eintragen)

* Nein -> gehe zu Frage 6a) - Ja vermietete Flache: _ m

6a) Nutzen Sie Warmepumpen, Solarenergie, Blockheizkraftwerke (BHKW) oder Abwarme? (bitte ankreuzen)
= Ja (bitte weiter mit Frage 6b)+ Nein (bitte weiter mit Frage 7)
6b) Wenn ja, bitte geben Sie die jeweiligen Energie- bzw. Anlagenarten sowie die jeweiligen AnlagegroBen an (bei

mehreren Anlagen bitte die gesamte Anlage) und den Verwendungszweck der erzeugten Energie.

(bitte ankreuzen)

Energieart / AnlagengrofBe Verwendungszweck (bitte ankreuzen)
.Anlagenart Einheit (bitte angeben) Heizen Warmwasser Produktion
(bitte ankreuzen)

* Warmepumpe kW(installierte elektrische Leistung): | ——————

* Solarwérme m? Kollektorflache: | ———

* Photovoltaik kW (installierte elektrische Leistung): | ————— — / / /

* Windenergie kW(installierte elektrische Leistung): | —————— / / /

* Kleinwasser-

kraftwerke kW(installierte elektrische Leistung) | —————— / / /

* BHKW-Anlage kW(installierte elektrische Leistung): | ——————

+ Abwarme-

kW(installierte thermische Leistung): | ——————

nutzung

Interviewer — Hinweis:

Warmepumpe: ist nicht Heizungspumpe, Kleinwasserkraftwerk: ist nicht Hauswasserwerk, Photovoltaik: Solarzellen zur Strom-
gewinnung, anders Solarwarme: Solarkollektoren od. Absorber zur Warmegewinnung; Abwérmenutzung: Nutzung von Uber-
schusswérme, z. B. von Dampfkesseln, Kalteanlagen, Ofen

7) Mit welcher Hauptheizung wird lhr Betrieb versorgt? (bitte ankreuzen)

zentrale Versorgung mit fremder Anlage
betriebseigene Anlage . in Form einer:
« Zentralheizung » Ofenheizung * Elektro-
Alter des Heizungskes- speicher-
sels heizung
__inJahren
keine Heizung

8) Energiemanagement

8a) Gibt es eine automatische Temperaturabsenkung in der Nacht und/oder an den Wochenenden, d. h.

auBerhalb der Betriebszeiten? (bitte ankreuzen)

- Ja » Nein
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8b) Verfiigt Ihr Betrieb iiber ein Energiemanagementsystem?

- Ja- Nein

8¢) Ist eine Steuerung/ Regelung einzelner Anlagen/ Gerate moglich?

- Ja- Nein

9) Warmwasser:

Gibt es in lhrem Betrieb Warmwasser? Wenn ja,

9a) Wie viel Liter Warmwasser verbraucht lhr Betrieb pro Tag (ggf. Schiatzwert)? (bitte eintragen)

9b) Wofiir wird das Warmwasser in lhrem Betrieb im Allgemeinen verwendet? (bitte eintragen)

= Warmwasser vorhanden

* kein Warmwasser -> gehe zu Frage 10a)

Warmwasser wird Uiberwiegend

- zentral

- dezentral

9a) Verbrauchsmenge Warmwasser

Liter Warmwasser pro Tag

9b) Verwendung von Warmwasser

Produktion

Reinigung

Handewaschen

Duschen

Sonstiges

Summe

%
%
%
%
%

1 0 0 [%

erzeugt

10a) Verfiigen Sie in lhrem Betrieb iiber eine zentrale Klimaanlage, mobile Klimakleingerédte* oder dezentrale

Split-Klimagerate*? (bitte ankreuzen)

= Ja - Nein -> gehe zu Frage 11a)

10b) Angaben zu zentralen Klimaanlagen, Klimakleingeraten* und Split-Klimageraten* (bitte eintragen)

Der Betrieb verfugt tber:

- zentrale Klimaanlage(n)

- mobile Klimakleinge-
rate

- dezentrale Split-Klimage-
rite

Installierte Kalteleistung der An-

lage(n): kw /

Anzahl von Geraten: / Stiick Stiick

Durchschnittliche Betriebszeit der

Anlage(n)... ..taglich: Std./Tag Std./Tag Std./Tag
..jahrlich: Tage/Jahr Tage/Jahr Tage/Jahr

* Umgangssprachliche Bezeichnungen — technisch sind dies nur ,Kaltegerate”
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11a) Wie setzte sich lhr Fuhrpark im Jahr 2019 zusammen, wie viele PKWs/ Vans, Lieferwagen und LKW gehérten zu
lhrem Betrieb? (bitte auch die jeweilige Anzahl eintragen)

11b) Bitte geben Sie fiir die jeweiligen Fahrzeugarten den gesamten Jahresverbrauch fiir das Jahr 2019 an Diesel,
Bio-Diesel, Benzin und Gas und die gesamte Jahresfahrleistung in km an sowie wie viel % der Jahresfahrleistung
auf private Nutzung entfiel, die durchschnittliche Leistung lhrer Fahrzeuge (in kW oder PS)
(bitte eintragen)

11a) 11b)
Bestand Fahr- , Fahrzeugleistun-
. davon | ~ ¢
leis- R 5 © gen
tung private | ¢ o Angaben in
Jahresverbrauch (Menge) in :lul:‘t- o i - 12 PS 2 = kW
(]
km/Ja . og I =3 von bis
in% a4
hr
sonst. | sonst.
. Auto-
. Bio- . uto Gas Gas Strom
An- | Diesel ., Benzin | Gas | (CNG) | (CNG)
Art . Diesel | . (in
zahl | (inLtr) (in Ltr) (inltr) [ (LPG) | (Anga- | (Anga-
- (inLtr) | benin | benin kwh)
Ltr.) kg)
PKW/Van _ % _ N I
Lieferwa-
gen - - — ] — | ——-% - — —
LKW
(keine Trak-
toren/sonst. | ____ I % _ o o
Nutzfahr-
zeuge)

11¢) Geben Sie die gesamten Kraftstoffkosten pro Jahr incl. privatem Anteil und incl. Umsatzsteuer an:

Euro pro Jahr

12) Enthélt dieser Fuhrpark auch Elektro- oder Hybrid-Fahrzeuge?
Wenn ja: wie viele dieser Fahrzeuge sind in lhrem Fuhrpark und wie hoch war die Fahrleistung in km aller Fahrzeuge

gesamt in 2019?

* Nein - Ja, Anzahl der Fahrzeuge: rein elektrisch:__ __ Gesamtfahrleistung: km

Anzahl der Fahrzeuge: (plugin-) hybrid:__ __ __ Gesamtfahrleistung: km

13) Beleuchtungsanlage:

Machen Sie bitte im Folgenden Angaben, die jeweils fiir den iiberwiegenden Teil der Lichtanlage/Beleuchtung
lhres Betriebes gelten.

13a) Wie alt ist die Lichtanlage (d. h. die Leuchten) lhres Betriebes? (bitte eintragen)

ca.__ _ Jahre

13b) Sind bei lhrer Beleuchtungsanlage Helligkeitssteuerungen installiert? Wenn ja, welche Arten? (bitte ankreuzen)

21+ Helligkeitssteuerung vorhanden
2+ keine Helligkeitssteuerung -> gehe zu Frage 13 ¢)

ja nein
Manuelle Steueruna, Dimmer
Automatische Steuerung einzelner Raume

Automatische Steueruna aréBerer Gebaudeteile
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13c) Wie hoch ist die gesamte installierte Leistung fiir Beleuchtung im Betrieb? (bitte eintragen bzw. ankreuzen)

inst. Beleuchtungsleistung kw 31= Leistung ist nicht bekannt.

13d) Wie sind die verschiedenen Raumarten in lhrem Betrieb iiberwiegend beleuchtet?
Bitte machen Sie auch Angaben zur durchschnittlichen Brenndauer und zur Beleuchtungsqualitat.

(bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Beleuchtung mit mittlere tégliche Brenn-
dauer
Leucht- Gliihlam- | Halogen- LED Summe unter 4-8 iiber
stoff-/ Ent- pen Lampen 45td. Std. 8 Std.
ladungs-
lampen
Raumart 1 2 3

Beleuchtungsqua-
litat

gut ausrei-
chend

Verkauf, Gast-
raum, Schal- % % % % 100 %
terhalle * etc.

Produktion % % % % 100 %
Biiro ** ___% ___% ___% ___% 100 %
Lager % % ___% % 100 %
Keller ___% ___% ) ___% 100 %
Kantine % % % % 100 %
Sonstige % % % % 100 %
Inst. elektr.
Leistungje | _____ kW | _____ kW | _____ kwo| kW
Lampentyp in
kw
installierte elektr.
Leistung
hauf -
sotemer | x| w | w | s e || || L
Fassaden-/Re-
klamebe- % % ___% ___% % | - - | - |1 _____ . kw
leuchtung
e | x| n | s | s e | ] ] ] L
* z. B. bei Banken: gemeint ist nur der Kundenbereich, nicht die hinter dem Schalter gelegenen (,offenen”) Biiros

** 7 B. bei Banken: auch ,offene” Biros hinter dem Kundenschalter sind gemeint

Notiz zu vorhandenen, ganzjihrig verwendeten Leuchtmitteln (bspw. selbstleuchtende Reklametafeln):
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14a) Biirogerite, Datenverarbeitung: Bitte machen Sie Angaben zum (ungefihren) Bestand der im Folgenden
aufgefiihrten Gerate. Wenn Sie zu den unter ,,gesamt” jeweils spezifizierten Gerdten die Anzahl nicht wissen,
schétzen Sie bitte die prozentualen Anteile an der jeweiligen Geriteart gesamt. Bitte geben Sie auch die mittlere
tagliche Betriebsdauer der aufgefiihrten Gerite an.

Anzahl mittlere tégliche

Gerdte-/Anlagenart absolut in % von gesamt Betriebsdauer

Stunden/Tag

(bitte eintragen) (bitte eintragen) (bitte eintragen)

Server u. GroBBrechner gesamt 100%

e bis 300 W Anschlussleistung

e bis 2000 W Anschlussleistung

e (iber 2000 W Anschlussleistung

Rechner gesamt 100%

e PC

¢ Notebook/Laptop

Monitore gesamt (nur eigenstindige Gerate)

100%

e LCD (Flachbildschirm)

e Sonstige (Kathodenstrahl) Monitore

Drucker gesamt 100%

e Tintenstrahldrucker

e Kombigerate (Drucker+Kopierer+FAX)

e Laserdrucker

Kopierer gesamt 100%

e GroBkopierer bzw. Kopierautomaten

e Sonstige Kopierer

Sofern Computernetzwerk vorhanden:

e Vernetzte Rechner

Beamer gesamt

14b) Welche EDV-Infrastruktur ist in lhrem Betrieb vorhanden? (bitte ankreuzen bzw. eintragen)

ja nein Anzahl der angeschlossenen Rechner

Internet-Zuagana

LAN (Kabel-Netzwerk, Rechner ist mit einem Kabel mit dem Netzwerk verbunden)

WLAN (Funk-Netzwerk)
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14c) Anzahl der in lhrem Betrieb aufgestellten/aufgehdngten Hinweis- und Reklame-Flachbildschirme? (bitte eintragen)

mit mittlere

GerétegroBe tagliche
Anzahl Abspielgerat

(Bildschirmdiagonale) PC Laufzeit
(DVD/Video)

in Std.

bis 38 cm (15")

38 cm bis 76 cm (15" - 30")

Uber 76 cm (30")

14d) Welche der folgenden Arten von Serverleistungen / Rechenzentren nutzen Sie und in welchem Umfang? (bitte ein-
tragen)

An-
schluss-
leistung

(MW)

ja nein

Betriebseigene Server / Rechenzentren
Co-location Server / Rechenzentren

Cloud Server / Rechenzentren

Fragen zu Pausenraumen, Klein- u. Kaffeekiichen/Verpflegungseinrichtung/
Kantine

15) Verfiigt lhre Einrichtung bzw. lhr Betrieb iiber Pausenrdume, Klein- u. Kaffeekiichen? (bitte ankreuzen)

=Ja - Nein

16) Bitte machen Sie im Folgenden einige Angaben zum Bestand, zur Energieeffizienz und zum Betrieb von Spiilma-
schinen und Kiihl- und Gefriergeriten etc. hier in lhrem Betrieb? (bitte eintragen)

A Energieeffizienzklasse Spiilgénge pro
n-
Anlagenart ; - Tag

9 zahl A+++ |A++ [A+ |A|B|C|D|E|F |G kA ve;’zcnh. Klas (alle Masch.)
Haushaltsgeschirrspiilmaschinen | —— - . B e ) -

Haushaltskiihlschrianke ——

Haushaltsgefrierschranke ——

Getrankeautomaten ——

Automaten fiir StBigkeiten,
Cnarlke

17a) Haben Sie Wasserkocher/ Kaffee-/Tee-Maschinen/Automaten in lhrem Betrieb? (bitte ankreuzen)

= Ja - Nein -> gehe zu Frage 19.

17b) Wie viele Wasserkocher/ Kaffee-/Tee-Maschinen/Automaten werden insgesamt betrieben? (bitte eintragen)
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Wie lange sind die Geréte im Durch-

: . ”
Anzahl von schnitt pro Tag eingeschaltet?
Wasser- Kaffee-/Tee- | Kaffee-/Espresso-
kocher Maschinen Automaten
Aufge- im Kiichen-
stellt... bereich - - - — — Stunden
bei (:!en Mit- L L L __ Stunden
arbeitern

18) Wie viele Tassen HeiBgetrdnke pro Jahr werden im Durchschnitt in diesen Maschinen insgesamt bereitet?

(bitte eintragen)

______ Tassen HeiBBgetrdnke pro Jahr (Becher = 2 Tassen; schétzen lassen)

19) Verfiigt lhre Einrichtung bzw. lhr Betrieb iiber eine Kantine/Verpflegungseinrichtung?
Wenn ja, wie viele Personen sind dort beschiftigt? (bitte eintragen)

(Interviewer: Die Fragen 25 beziehen sich auf Kantine/Verpflegungseinrichtung fir die Mitarbeiter und nicht fir den Verkauf an
Gaste! Ausnahme bei der Befragung von Krankenhausern: hier geht es auch um die Verpflegung von Patienten/Kunden)

Nein -> weiter mit dem Energiemanagement-Teil
Ja, Anzahl der beschiftigten Personen: __

(Interviewer;_Fragen (25 bitte bei Gruppe 6 — Gaststatten/Beherbergungsgewerbe nur abfragen, wenn eigenstandige
Kiche/Kantine fur das Personal vorhanden ist.)

19

20) Geben Sie bitte an, wie viele Stunden pro Tag und wie viele Tage pro Woche die Kantine/

Verpflegungseinrichtung geéffnet ist und wie viele Wochen pro Jahr Sie Betriebsurlaub haben. (bitte eintragen)

Stunden pro Tag durchschnittlich ge6ffnet
____ Tage pro Woche geoffnet

Wochen pro Jahr Betriebsurlaub bzw. geschlossen

21) Alle Gastraume zusammengenommen - wie viele Sitzpladtze stehen dort ca. zur Verfiigung? (bitte eintragen)

Sitzplatze

22a) Wie viele Essen pro Tag und Portionen HeiBBgetranke pro Jahr werden im
Durchschnitt etwa ausgegeben/bereitet? (bitte eintragen)
20

__ ___ EssenproTag - Portionen HeiBgetranke pro Jahr

22b) Wird das warme Essen angeliefert oder bei lhnen zubereitet? Wie viele Stunden pro Tag ist dann die warme Kiiche
in Betrieb? (bitte ankreuzen bzw. eintragen)

Essen wird angeliefert

warmes Essen wird zubereitet
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23) Bitte machen Sie im Folgenden einige Angaben zum Bestand und Betrieb von Spiilmaschinen in der Kantine/Ver-
pflegungseinrichtung ihres Betriebs. Haben die Gerdte Warmwasseranschluss?
eintragen bzw. ankreuzen)

(bitte

Anlagenart

Anzahl

Spiilgidnge pro Tag
(im Durchschnitt)

(alle Geréte dieses Typs
zZusammengenommen)

schluss

Gerat hat Warmwasseran-

Ja

Nein

Glaserspiilmaschinen

Geschirrspiilmaschinen (auch f. Gldser)

Durchlaufspiilmaschinen f. Glaser

Durchlaufspiilmaschinen f. Geschirr

24) Bitte machen Sie im Folgenden einige Angaben zum Bestand und Betrieb von nachfolgenden Kiihl-/Gefrieranlagen
in der Kantine/Verpflegungseinrichtung ihres Betriebs (auch von dezentral aufgestellten Geriten).

(bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Anzahl Ifd. Meter durchschnittliche erfolgt Abdeckun-g integrierte Beleuch-
. der Truhen etc. bei ... .
insgesamt Innnentemperatur tung liegt vor
..Tag? ...Nacht? Ja Nein
Anlagenart ! ? 1 ?
(bitte +/- eintragen) (Zutreffendes bitte ankreuzen
Kiihlschrank _ . _m ___°C / /
Kiihlregal __ _ _ _m ___°C
Kiihltruhe L _ _ _m ___°C
Kiihltheke _ _ __m ___°C
Gefrierschrank o _ _ _m ___°C / /
Gefriertruhe L _  m ____°C
installierte Kalteleistung der Anlagen
Fliche in m?
gesamt in kW
Kiihlraum L R ___°C . _kw
Gefrierraum L . m? __ _°C __ _kw

25) Setzen Sie zur Kilteversorgung lhrer Kiihl- und Gefriergeréte eine Verbundanlage ein?

(Interviewer: Eine Verbundanlage ist eine zentrale Kalteversorgungsanlage.) (bitte ankreuzen)

- Ja

- Nein
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Il. Energiemanagement

E1a) Gibt es ein Energiemanagementsystem in lhrem Betrieb und falls ja, seit wann?

- Ja, ein zertifiziertes Energiemanagementsystem (insbes. DIN EN ISO 50001) und zwar seit __ __ __ __ (Jahr der Erstzertifizierung)
- bitte weiter mit Frage E1b

+ Ja, ein nicht zertifiziertes Energiemanagementsystem und zwar seit ________ (Jahr der Einfihrung)
— bitte weiter mit Frage E1b

* Nein - bitte weiter mit Frage Elc

+ WeiB nicht — bitte weiter mit Frage E1c

E1b) Was war dafiir ausschlaggebend, dass Sie das Energiemanagementsystem eingefiihrt haben?

ja nein

weil3
nicht

Gesetzliche Forderungen des Energie- und Stromsteuerrechts

Forderungen aus Kundenbeziehungen

Eigenes Interesse, Energiekosten systematisch zu senken

— bitte weiter mit Frage E2a
E1c) Gibt es ein Umweltmanagementsystem mit integriertem Energieaudit in lhren Betrieb?
 Ja,und zwar seit ______ __ (Jahr der Einflhrung) — bitte weiter mit Frage 2a

* Nein — bitte weiter mit Frage E1d
* WeiB nicht — bitte weiter mit Frage E1d

E1d) Gibt es hier im Betrieb...?

ja nein

weil3
nicht

...einen Energie- oder Umweltverantwortlichen

...einen Energie- oder Umweltbericht

E2a) Hatten Sie schon einmal eine externe Energieberatung in lhrem Betrieb?

- Ja — bitte weiter mit Frage E2b
- Nein — bitte weiter mit Frage E3a
* Weil nicht — bitte weiter mit Frage E3a

E2b) Wie haufig hatten Sie diese Energieberatung bisher?

= Nur eine Beratung
* Mehrere Beratungen
* WeiB nicht

E2c) In welchem Jahr war die (letzte) Energieberatung?

- Vor 2014
- 2014

= 2015

- 2016

- 2017

- 2018

- 2019

= 2020

* WeiB nicht
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E2d) Was war der Anlass fiir die Energieberatung?

zu nicht zu

trifft trifft zu trifft trifft weil
voll zu weniger gar nicht

Hohe Energiekosten

Anstehende Modernisierung oder Ersatzinvestition

Betriebliche Veranderung, Erweiterung, Neubau etc.

Bestatigung bzw. Optimierung eigener Planungen

Offentliche Zuschiisse zur Beratung

Fehlender Uberblick (iber Energiekosten/-verbrauch

Zu wenig internes Knowhow tiber mégliche Energieeffizienz-
maBnahmen

E2e) Welcher Art war die Beratung?

ja nein weil
nicht

Umfassende Analyse des Betriebs

Fir einen speziellen Bereich oder eine spezielle Anlage

Tarifberatung, Energielieferung

E3a) Uber welche Erfahrungen mit dem Thema Lastmanagement zur Vermeidung von Lastspitzen und Senkung der
Stromkosten verfiigt lhr Betrieb?

+ Lastmanagement wird im Rahmen einer optimierten Beschaffung beim Stromeinkauf genutzt
+ Lastmanagement wird zur Reduktion der betrieblichen Spitzenlast eingesetzt

- Lastmanagementkonzepte wurden gepriift, aber bisher nicht umgesetzt

* Bisher keine Erfahrungen mit Lastmanagement

* WeiB nicht

E4a) Setzen sie gezielt Mess-, Steuer- und Regelungstechnik zur Erfassung und/oder Beeinflussung des Energiever-
brauchs ein?

- Ja — bitte weiter mit Frage E4c
- Nein — bitte weiter Frage E4b
* WeiB nicht - bitte weiter mit Frage E5a

E4b) Warum setzen sie Mess-, Steuer und Regelungstechnik nicht gezielt fiir diesen Zweck ein?

* Energieverbrauch ist kaum beeinflussbar

* Bislang wurde noch nicht naher tber den Einsatz nachgedacht

+ Keine ausreichende Kenntnis, um Umsetzung voranzutreiben

- Kein passender Externer fiir die Umsetzung bekannt oder verfligbar
+ Dafiir notwendige Technik lohnt sich wirtschaftlich nicht

* Weil nicht

— bitte weiter mit Frage E5a

E4c) Auf welcher Ebene setzen Sie die Mess-, Steuer- und Regelungstechnik ein?
 Hauptenergiestrome des Gesamtbetriebs — bitte weiter mit Frage E4e

+ Hauptenergiestrome einzelner Betriebsbereiche — bitte weiter mit Frage E4e

* Energiestrome einzelner Anwendungsbereiche oder Anlagen — bitte weiter mit Frage E4d
* WeiB nicht — bitte weiter mit Frage E5a
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E4d) Welche der folgenden Anwendungsbereiche sind fiir lhren Betrieb relevant und welche davon werden durch die
eingesetzte Mess-, Steuer- und Regelungstechnik (MSR) (in Teilen oder vollstandig) abgedeckt?

Bereich fiir den falls relevant: WeiB nicht
eigenen Betrieb Bereich durch
relevant? MSR abge-
deckt?

Raumwarme .
Warmwasser
Prozesswarme
Klimakalte

Prozesskalte

Druckluftsysteme

Pumpensysteme

Andere Antriebssysteme

Beleuchtung

Informations- und Kommunikationstechnik

Programmierer:
Falls relevanter Bereich mit MSR in E4d gefunden wurde
— bitte weiter mit Frage E4e fiir eine zuféllige Auswahl eines relevanten Bereichs mit MSR

ansonsten: falls E4c_Antwort ,Hauptenergiestrome einzelner Betriebsbereiche” gewahlt wurde
— bitte weiter mit Frage E4e fiir den Bereich ,Hauptenergiestrome einzelner Betriebsbereiche”

ansonsten: falls E4c_Antwort ,Hauptenergiestrome des Gesamtbetriebs” gewahlt wurde
— bitte weiter mit Frage E4e fiir den Bereich ,Hauptenergiestrome des Gesamtbetriebs”

ansonsten — bitte weiter mit Frage E5a

Betrachten wir im Folgenden diesen Bereich ndher (Auswahl gemaB Kasten):

E4e) Um welche Art der Mess-, Steuer- und Regelungstechnik handelt es sich in diesem Bereich iiberwiegend?

* Bereits von vorne herein vorhandene in Maschinen, Anlagen oder Gebaudeausstattung integrierte Technik — bitte weiter mit
Frage E4g

- Gezielt zusatzlich installierte Mess-, Steuer- und Regelungstechnik — bitte weiter mit Frage E4e2

+ Weil nicht

E4f) Wann haben Sie (zuletzt) in die Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik in diesem Bereich investiert?

- Vor 2014
- 2014

- 2015

- 2016

- 2017

- 2018

- 2019

= 2020

+ WeiB nicht

E4g) Wie erfolgt die Erfassung der MessgréB3en?

Automatische Erfassung (z. B. Einspeisung in Datenbank)
Manuelle Ablesung (z. B. durch Ablesung von Z&hlern)
WeiB nicht

E4h) Wo werden die Messwerte abgelegt?

Reine Regelung von Technik und Anlagen, keine Speicherung der Werte

Handische Messprotokolle, keine elektronische Speicherung der Werte

Dezentrale Vor-Ort-Speicherung, z.B. in oder an der Maschine oder Anlage

Zentrale betriebsinterne Speicherung, z.B. in lokaler oder cloudbasierter, eigener Datenbank
Externe Speicherung bei einem Dienstleister, z.B. in einem gehosteten System

WeiB nicht
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E4i) Wofiir werden die energiebezogenen MessgréBen genutzt?

Kontinuierliche Regelung von Prozessen und Anlagen
Wiederkehrende Uberpriifung von Prozessen und Anlagen
Zur Berichtserstattung

Weil nicht

Programmierer:
— falls Antwort ,widerkehrende Uberpriifung von Prozessen und Anlagen” bitte unabhéngig vom Rest weiter mit Frage E4j, an-
sonsten bitte weiter mit E4j

E4j) Wie haufig werden die energiebezogenen MessgroBen in der wiederkehrenden Uberpriifung ausgewertet?

Taglich oder haufiger
Wochentlich
Monatlich
Quartalsweise
Halbjahrlich

Jahrlich oder seltener
Weil3 nicht

E4j) Wie werden die Auswertungen fiir diese Uberpriifungen erstellt?

Manuell

Automatisiert auf Basis ,klassischer” Rechenmodelle
Automatisiert, auch durch den Einsatz ,Kinstlicher Intelligenz”
Weil3 nicht

E4m) Haben Sie fiir die Anschaffung der Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik eine 6ffentliche Forderung in An-
spruch genommen?

Ja, im Rahmen der ,Bundesférderung fur Energieeffizienz in der Wirtschaft” bei BAFA/KfW (seit 2019)

Ja, im Rahmen der ,Férderung von Energiemanagementsystemen” beim BAFA (2013 bis 2017)

Ja, im Rahmen eines sonstigen &ffentlichen Forderprogramms: (Name des Programms
soweit bekannt)

Nein, ich habe keine &ffentliche Férderung in Anspruch genommen

WeiB nicht

E4n) Warum haben Sie keine 6ffentliche Férderung in Anspruch genommen?

Kein passendes Forderprogramm gefunden

Zu hoher administrativer Aufwand fiir die Férderung erwartet
Forderantrag wurde abgelehnt

Antragsstellung hatte Umsetzung behindert

Sonstiges

WeiB nicht

E5a) Haben Sie im Betrieb in den letzten ca. 6 Jahren (seit 2014) energiesparende MaBnahmen ergriffen?

- Ja — bitte weiter mit Frage E5b
- Nein - bitte weiter mit Frage E6a
+ WeiB nicht — bitte weiter mit Frage E6a

E5b) Gibt es Vorgaben fiir die Amortisationszeit energiesparender MaBnahmen?

- Ja - bitte weiter mit Frage E5c
* Nein — bitte weiter mit Frage E5d
* WeiB nicht — bitte weiter mit Frage E5d
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E5c) Welche Vorgaben gibt es?

* Weniger als 1 Jahr
- 1 bis 2 Jahre

+ 2 bis 4 Jahre

* 4 bis 6 Jahre

+ 6 Jahre und mehr
+ Keine Vorgabe

+ WeiB nicht

E5d) In welchen Bereichen wurden solche MaBnahmen durchgefiihrt?

ja nein, obwohl nein, fiir weil3
fiir den Be- den Be- nicht
trieb grund- trieb
satzlich rele- | nicht rele-
vant vant
Heizung
Warmwasser
Prozesswarme

Gebaudehtille

Warmerlickgewinnung

Laftung und Klimatisierung

Prozesskalte
Druckluft
Pumpen

Sonstige Antriebssysteme

Beleuchtung

Informations- und Kommunikationstechnik

Organisatorische MaBnahmen

E5e) Wie viele MaBnahmen waren das insgesamt? Eine MaBnahme wire z. B. Warmedammung, Austausch der Leucht-
mittel, der Heizung oder der Fenster.

Anzahl realisierter MaBnahmen: _ __
Interviewer-> Weiter mit zufallig ausgewahlter Frage 6/7/8/9

Programmierer: Zufallige Auswahl von Fragen E6 bis E9, d. h. bitte eine der insgesamt vier Fragen nach Zufallsprinzip einblenden;
unabhéngig von vorhergehenden Fragen

Ich bitte Sie nun um einige genauere Angaben zu ein paar MaBnahmen, die Sie seit 2014 durchgefiihrt haben:

E6a) Haben Sie seit 2014 einen Austausch der Beleuchtung durchgefiihrt (Einsatz effizienterer Beleuchtung, z. B. Umstel-
lung auf LEDs oder effizientere Leuchten)?

+ Ja - bitte weiter mit Frage E6b

- Nein — bitte weiter mit Frage E6i

* WeiB nicht - bitte weiter mit weiterer MaBnahme/spez. Teil
E6b) Wieviel haben Sie fiir diese MaBnahme investiert?

E6¢) Haben Sie fiir die Umsetzung dieser MaBnahme eine finanzielle Férderung in Form eines Zuschusses oder eines
zinsverbilligten Darlehens in Anspruch genommen?

- Ja

* Nein
* WeiB nicht
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E6d) Wieviel Strom konnte durch die MaBnahme eingespart werden?

kWh/Jahr
% des Strombedarfs fiir Beleuchtung

E6e) Haben Sie eine Wirtschaftlichkeitsrechnung fiir die MaBnahme gemacht?

- Ja - bitte weiter mit Frage E6f
- Nein — bitte weiter mit Frage E6g
+ WeiB nicht — bitte weiter mit Frage E6g

E6f) Welche Amortisationszeit weist die MaBnahme auf?

____Jahre
» WeiB nicht

E6g) Haben Sie neben iiber finanzielle Vorteile/niedrigere CO2-Emissionen hinaus im Vorfeld der MaBnahmenumsetzung
weitere positive Wirkungen erwartet (z.B. bessere Ausleuchtung, gleichmaBigere Beleuchtung, héhere Mitarbeitermotivation)?

Ja, wir haben positive Effekte erwartet — bitte weiter mit Frage E6h
Nein, wir haben keine solchen Wirkungen erwartet — bitte weiter mit Frage E6h
Weil3 nicht — bitte weiter mit Frage E6i

E6h) Konnten Sie im Nachgang der MaBnahmenumsetzung solche weiteren positiven Wirkungen beobachten?
Ja, positive Wirkungen haben sich eingestellt
Nein, solche positiven Wirkungen lieBen sich nicht feststellen
Nein, es haben sich demgegenuber negative Wirkungen gezeigt
Es ist noch zu frih fir eine Einschatzung
WeiB nicht

— bitte weiter mit Frage 10a

E6i) Haben Sie jemals in Erwdgung gezogen, diese MaBnahme (Austausch der Beleuchtung) durchzufiihren?

- Ja — bitte weiter mit Frage E6k
- Nein — bitte weiter mit Frage E6j
* Weil3 nicht — bitte weiter mit weiterer MaBnahme/spez. Teil

E6j) Welches sind die Griinde, warum Sie diese MaBnahme (Austausch der Beleuchtung) nicht in Erwdgung gezogen ha-
ben?

wichtig nicht weil3
wichtig nicht

Anlage ist bereits sehr effizient

Zeitmangel der Beteiligten

Geringer Anteil der Energiekosten an den Produktionskosten

Generell geringe Prioritdt von Energieeffizienz

Energieeffizienz kein Thema der Geschéftsleitung

Enge finanzielle Grenzen

E6k) Welches sind die Griinde, warum Sie diese MaBnahme (Austausch der Beleuchtung) nicht durchgefiihrt haben?

wichtig nicht weil
wichtig nicht

Zu hohe Investitionen

MaBnahme nicht wirtschaftlich

Zu viel Zeitaufwand flr den Betrieb

Zu hohes technisches Risiko

Andere Investitionen haben héhere Prioritat

Wegen betrieblicher Veranderungen zuriickgestellt
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Raumlichkeiten sind gemietet oder gepachtet

Sonstiges

- bitte weiter mit Frage 10a

E7a) Haben Sie seit 2014 einen Dimmung der Gebaudehiille durchgefiihrt (z. B. Dachstuhl, neue Fenster, AuBenwand-
dammung)?

- Ja - bitte weiter mit Frage E7b
* Nein - bitte weiter mit Frage E7i
* Weil3 nicht — bitte weiter mit weiterer MaBnahme/spez. Teil

E7b) Wieviel haben Sie fir diese MaBnahme investiert?

E7c) Haben Sie fiir die Umsetzung dieser MaBnahme eine finanzielle Férderung in Form eines Zuschusses oder eines
zinsverbilligten Darlehens in Anspruch genommen?

- Ja
* Nein
+ WeiB nicht

E7d) Wieviel Energie konnte durch die MaBnahme eingespart werden?

kWh/Jahr
% des Energiebedarfs fir Gebdudeheizung

E7e) Haben Sie eine Wirtschaftlichkeitsrechnung fiir die MaBnahme gemacht?

+ Ja - bitte weiter mit Frage E7f
- Nein — bitte weiter mit Frage E7g
* WeiB nicht — bitte weiter mit Frage E7g

E7f) Welche Amortisationszeit weist die MaBnahme auf?

____Jahre
* WeiB nicht

E7g) Haben Sie neben iiber finanzielle Vorteile/niedrigere CO2-Emissionen hinaus im Vorfeld der MaBnahmenumsetzung
weitere positive Wirkungen erwartet (z.B. angenehmeres Raumklima, hohere Mitarbeitermotivation)?

Ja, wir haben positive Effekte erwartet — bitte weiter mit Frage E7h
Nein, wir haben keine solchen Wirkungen erwartet — bitte weiter mit Frage E7h
Weil3 nicht — bitte weiter mit Frage E7i

E7h) Konnten Sie im Nachgang der MaBnahmenumsetzung solche weiteren positiven Wirkungen beobachten?
Ja, positive Wirkungen haben sich eingestellt
Nein, solche positiven Wirkungen lieBen sich nicht feststellen
Nein, es haben sich demgegeniber negative Wirkungen gezeigt
Es ist noch zu frih fiir eine Einschatzung
WeiB nicht
— bitte weiter mit Frage 10a
E7i) Haben Sie jemals in Erwdgung gezogen, diese MaBnahme (Dammung der Gebaudehiille) durchzufiihren?
- Ja - bitte weiter mit Frage E7k
* Nein — bitte weiter mit Frage E7j

* WeiB nicht - bitte weiter mit weiterer MaBnahme/spez. Teil

E7j) Welches sind die Griinde, warum Sie diese MaBnahme (Ddmmung der Gebaudehiille) nicht in Erwdgung gezogen
haben?
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wichtig nicht weil
wichtig nicht

Gebaudedammung ist bereits sehr effizient

Zeitmangel der Beteiligten

Geringer Anteil der Energiekosten an den Produktionskosten

Generell geringe Prioritat von Energieeffizienz

Energieeffizienz kein Thema der Geschéftsleitung

Enge finanzielle Grenzen

E7k) Welches sind die Griinde, warum Sie diese MaBnahme (Ddmmung der Geb&udehiille) nicht durchgefiihrt haben?

wichtig nicht weil
wichtig nicht

Zu hohe Investitionen

MaBnahme nicht wirtschaftlich

Zu viel Zeitaufwand flr den Betrieb

Zu hohes technisches Risiko

Andere Investitionen haben héhere Prioritat

Wegen betrieblicher Verdnderungen zurlickgestellt

Raumlichkeiten sind gemietet oder gepachtet

Sonstiges

— bitte weiter mit Frage 10a

E8a) Haben Sie seit 2014 einen Austausch der Heizung durchgefiihrt (z. B. Einsatz eines Brennwertkessels)?
- Ja - bitte weiter mit Frage E8b
* Nein — bitte weiter mit Frage E8i

* WeiB nicht - bitte weiter mit weiterer MaBnahme/spez. Teil

E8b) Wieviel haben Sie fir diese MaBnahme investiert?

E8c) Haben Sie fiir die Umsetzung dieser MaBnahme eine finanzielle Férderung in Form eines Zuschusses oder eines
zinsverbilligten Darlehens in Anspruch genommen?

- Ja
- Nein
+ WeiB nicht

E8d) Wieviel Energie konnte durch die MaBnahme eingespart werden?

kWh/Jahr
% des Energiebedarfs fiir Gebaudeheizung

E8e) Haben Sie eine Wirtschaftlichkeitsrechnung fiir die MaBnahme gemacht?

- Ja — bitte weiter mit Frage E8f
- Nein — bitte weiter mit Frage E8g
- WeiB nicht — bitte weiter mit Frage E8g

E8f) Welche Amortisationszeit weist die MaBnahme auf?

____Jahre
* WeiB nicht
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E8g) Haben Sie neben liber finanzielle Vorteile/niedrigere CO2-Emissionen hinaus im Vorfeld der MaBnahmenumsetzung
weitere positive Wirkungen erwartet (z.B. angenehmeres Raumklima, héhere Mitarbeitermotivation)?

Ja, wir haben positive Effekte erwartet — bitte weiter mit Frage E8h
Nein, wir haben keine solchen Wirkungen erwartet — bitte weiter mit Frage E8h
WeiB nicht - bitte weiter mit Frage E8i

E8h) Konnten Sie im Nachgang der MaBnahmenumsetzung solche weiteren positiven Wirkungen beobachten?
Ja, positive Wirkungen haben sich eingestellt
Nein, solche positiven Wirkungen lieBen sich nicht feststellen
Nein, es haben sich demgegeniiber negative Wirkungen gezeigt
Es ist noch zu friih fiir eine Einschatzung
Weil nicht
- bitte weiter mit Frage E8a
E8i) Haben Sie jemals in Erwdgung gezogen, diese MaBnahme (Austausch der Heizung) durchzufiihren?
+ Ja - bitte weiter mit Frage E8k
- Nein — bitte weiter mit Frage E8j

* WeiB nicht - bitte weiter mit weiterer MaBnahme/spez. Teil

E8j) Welches sind die Griinde, warum Sie diese MaBnahme (Austausch der Heizung) nicht in Erwdgung gezogen haben?

wichtig nicht wei
wichtig nicht

Heizung ist bereits sehr effizient

Zeitmangel der Beteiligten

Geringer Anteil der Energiekosten an den Produktionskosten

Generell geringe Prioritdt von Energieeffizienz

Energieeffizienz kein Thema der Geschéftsleitung

Enge finanzielle Grenzen

E8k) Welches sind die Griinde, warum Sie diese MaBnahme (Austausch der Heizung) nicht durchgefiihrt haben?

wichtig nicht weil
wichtig nicht

Zu hohe Investitionen

MaBnahme nicht wirtschaftlich

Zu viel Zeitaufwand flr den Betrieb

Zu hohes technisches Risiko

Andere Investitionen haben hohere Prioritat

Wegen betrieblicher Verdnderungen zurlickgestellt

Raumlichkeiten sind gemietet oder gepachtet

Sonstiges

— bitte weiter mit Frage 10a

E9a) Haben Sie seit 2014 eine Optimierung der Heizung durchgefiihrt (z. B. hydraulischer Abgleich, Nachtabsenkung)?
- Ja - bitte weiter mit Frage E9b
* Nein — bitte weiter mit Frage E9i

* WeiB nicht - bitte weiter mit weiterer MaBnahme/spez. Teil

E9b) Wieviel haben Sie fiir diese MaBnahme investiert?
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E9c) Haben Sie fiir die Umsetzung dieser MaBnahme eine finanzielle Férderung in Form eines Zuschusses oder eines
zinsverbilligten Darlehens in Anspruch genommen?

= Ja
* Nein
* WeiB nicht

E9d) Wieviel Energie konnte durch die MaBnahme eingespart werden?

kWh/Jahr
% des Energiebedarfs fiir Gebaudeheizung

E9e) Haben Sie eine Wirtschaftlichkeitsrechnung fiir die MaBnahme gemacht?

- Ja - bitte weiter mit Frage E9f
- Nein — bitte weiter mit Frage E9g
* WeiB nicht — bitte weiter mit Frage E9g

E9f) Welche Amortisationszeit weist die MaBnahme auf?

___ Jahre
» WeiB nicht

E9g) Haben Sie neben liber finanzielle Vorteile/niedrigere CO2-Emissionen hinaus im Vorfeld der MaBnahmenumset-
zung weitere positive Wirkungen erwartet (z.B. angenehmeres Raumklima, héhere Mitarbeitermotivation)?

Ja, wir haben positive Effekte erwartet — bitte weiter mit Frage ESh
Nein, wir haben keine solchen Wirkungen erwartet — bitte weiter mit Frage ESh
Weil3 nicht — bitte weiter mit Frage E9i

E9h) Konnten Sie im Nachgang der MaBnahmenumsetzung solche weiteren positiven Wirkungen beobachten?

Ja, positive Wirkungen haben sich eingestellt

Nein, solche positiven Wirkungen lieBen sich nicht feststellen
Nein, es haben sich demgegeniber negative Wirkungen gezeigt
Es ist noch zu friih fiir eine Einschatzung

WeiB nicht

— bitte weiter mit Frage E10a

E9i) Haben Sie jemals in Erwdgung gezogen, diese MaBnahme (energetische Optimierung der Heizung) durchzufiihren?
+Ja - bitte weiter mit Frage E9k

* Nein — bitte weiter mit Frage E9j

* WeiB nicht - bitte weiter mit weiterer MaBnahme/spez. Teil

E9j) Welches sind die Griinde, warum Sie diese MaBnahme (energetische Optimierung der Heizung) nicht in Erwédgung
gezogen haben?

wichtig nicht weil3
wichtig nicht

Heizung ist bereits sehr effizient

Zeitmangel der Beteiligten

Geringer Anteil der Energiekosten an den Produktionskosten

Generell geringe Prioritat von Energieeffizienz

Energieeffizienz kein Thema der Geschéftsleitung

Enge finanzielle Grenzen
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E9k) Welches sind die Griinde, warum Sie diese MaBnahme (energetische Optimierung der Heizung) nicht durchgefiihrt
haben?

wichtig nicht weil
wichtig nicht

Zu hohe Investitionen

MaBnahme nicht wirtschaftlich

Zu viel Zeitaufwand flr den Betrieb

Zu hohes technisches Risiko

Andere Investitionen haben hdhere Prioritat

Wegen betrieblicher Verdnderungen zurlickgestellt

Raumlichkeiten sind gemietet oder gepachtet

Sonstiges

- bitte weiter mit Frage E10a
E10a) Wie intensiv befassen Sie sich in lhrem Unternehmen mit der Sichtung 6ffentlicher Férderprogramme?

- Haufig
* Gelegentlich

- Selten

» WeiB nicht

E10b) Haben sie seit 2014 einen Zuschuss aus 6ffentlichen Forderprogrammen beantragt (z.B. auf Ebene des Landes, des
Bundes oder der EU)? (nicht: Corona-Hilfen oder Kurzarbeit)

- Nein
- Ja, fUr EnergieeffizienzmaBnahmen oder Energieerzeugungsanlagen (aber nicht fir Mess-, Steuer- und Regelungstechnik)
* Ja, fir andere MaBnahmen (z.B. Aus- und Weiterbildung Mitarbeiter, Investitionszuschiisse)

+ WeiB nicht

E10a) Ist lhnen das Forderprogramm ,,Energieeffizienz in der Wirtschaft” beim BAFA (Zuschuss) bzw. KfW (Kredit) be-
kannt?

- Ja
+ Nein

* WeiB nicht

— bitte weiter mit spezifischem Teil
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lll. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 2 (Biirodhnliche Betriebe)

Hinweis: Fur die Gruppe 2 wurde nur der allgemeine Fragebogen abgefragt, da hier keine weiteren branchenspezifischen As-
pekte des Energieverbrauchs relevant sind.

lll. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 3 (Kfz-, Holz-, Metallgewerbe, Papier &
Druck)

B1. Wo wiirden Sie lhren Betrieb schwerpunktméBig einordnen? (bitte ankreuzen)

Metall-Gewerbe Kfz-Gewerbe Holz-Gewerbe Papier & Druck
Maschinenbau . Reparatur Pkw . Schreinerei . Druckerei
Schlosserei . Reparatur Nutzf. . Sagewerk . Binderei
Leichtmetallbau . Lackierung . Modellbau . Vervielféltigungen
Stahlbau . Handel / Verkauf . Bootsbau . Lichtpauserei
Herst. von elektr.,
med. etc. Metaller- . Vermietung . Rollladen- / Jalou- . Papier- und Pappe-
zeugnissen sienbau verarbeitung
Sonstiges . Sonstiges . Sonstiges . Sonstiges

B1a. Zahlen Sie fiir den Bezug von elektrischer Energie einen Leistungspreis?
(bitte ankreuzen bzw. eintragen)

- Ja 2+ Nein -> Frage B 2a.
Die zugehorige Leistung betragt: kw

B2a. Setzen Sie in lhrem Betrieb Druckluft ein? (bitte ankreuzen)

-Ja ->Frage B 2b. 2+ Nein -> Frage B 3a.

B2b. Machen Sie bitte folgende Angaben zum Einsatz von Druckluft.
(Interviewer: Der / Die Befragte soll sich bei Einsatz mehrerer Kompressoren auf die drei groBten beziehen.)

(bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Leistung Arbeitsdruck | Betriebsstunden pro eingesetzter Energietrager
Woche .
Strom Gas Ol Sonst.
Kompressor 1 _ _ _kw _ _ _ bar _ _ _h/Woche
Kompressor 2 ' kw _ _ _ bar _ _ _h/Woche
Kompressor 3 __ _kw _ _ _ bar _ _ __h/Woche
B3a. Haben Sie in lhrem Betrieb eine Liiftungs- bzw. Absauganlage zur Luftreinigung (z.B. zur Absaugung von

Schmiede- oder SchweiBabgasen, Farbnebeln etc.)? (bitte ankreuzen)

- Ja-> Frage B 3b - Nein -> Frage B4
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B3b. Machen Sie bitte folgende Angaben zu den Liiftungs- bzw. Absauganlagen.

(Interviewer: Falls keine genauen Angaben maglich, bitte Schatzwert verlangen!) (bitte eintragen)

Gesamtleistung aller Absauganlagen zusammen kw

wochentliche durchschnittliche. Betriebszeit einer Anlage ______ Stunden

B4. Welche der folgenden warmetechnischen Prozesse finden sich in lhrem Betrieb und welcher Energietrager wird
iiberwiegend eingesetzt? (bitte ankreuzen)

liberwiegend eingesetzter

Warmetechnischer Prozess Energietrager
Strom Brennstoff
Waschen
Trocknen

Brennen, Glithen, Schweien

sonst. Fertigungsprozesse

Furnieren (Heizplatte)

23

B5. Nennen Sie die 2 groBten Anlagen mit Brennstoffeinsatz:

mittl. tagl. Inanspruchnahme der Ma-
Bezeichnung (bitte angeben) inst. Leistung schine
selten taglich fast stindig
_____ kw
_____ kw

B6. Nennen Sie die 3 groBten Anlagen mit Stromeinsatz:

mittl. tagl. Inanspruchnahme der Ma-
Bezeichnung (bitte angeben) inst. Leistung schine
selten taglich fast standig
_____ kw
_____ kw
_____ kw
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Ill. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 4 (Einzel-/ GroBhandel)

1. Bitte nennen Sie die tliblichen 6ffnungszeiten lhres Betriebes. (bitte ankreuzen)

bis 8 Stunden 8 bis 12 Stunden iiber 12 Stunden geschlossen

Mo-Fr

Sa

So

2. Bitte machen Sie folgende Angaben zum Bestand und Betrieb von Kiihl- und Gefrierschranken, -regalen,

-theken, -truhen und -rdumen im Verkaufs- und Lagerbereich. (bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Anzahl Ifd. Meter durchschnittli- derf:_lgthAbdickEn? integrierte Beleuchtung
insgesamt che Innnen- er fruhen etc. bet... liegt vor
temp.
..Tag? ...Nacht? ja nein

LT (o0 ;é—n)emtra— (zutreffendes bitte ankreuzen)
Kiihlschrank L  m _eC / / 13
Kiihlregal o . m ___°C . . 14~
Kiihltruhe o . m ___°C . . 15-
Kiihltheke _ . m ___°C . . 16-
Gefrierschrank L m _eC / / 17-
Gefriertruhe o . m . °C . . 18-

Fliche inst. Kalteleistung der Anlagen

in m? gesamt in kW
Kiithlraum L . m? _eC kW
Gefrierraum L m? o kW

3. Betreiben Sie in Ihrem Betrieb Ofen zum Aufbacken / Erwirmen von Brot-, Fleisch- und Wurstwaren?

(bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Anzahl Betriebsstunden pro Tag

bis 4 Std./Tag liber 4 Std./Tag

Brotwaren

o elektr. beheizte Backéfen

¢ gasbeheizte Backofen

Fleisch- und Wurstwaren
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o elektr. beheizte Backofen

e gasbeheizte Backofen

4a. Wie viele (Registrier-) Kassen sind in ihrem Betrieb insgesamt vorhanden? (bitte eintragen)

Anzahl (Registrier-) Kassen insgesamt:

(=100 %)

4b. Wie verteilt sich der Bestand auf Tischkassen und Systemkassen (ggf. mit Scanner)?

(Int. Bitte Angaben in % des Gesamtbestandes abfragen) (bitte eintragen)

Tischkassen:
(% des Gesamtbestandes)

Systemkassen (ggf. mit Scanner):

(% des Gesamtbestandes)

Ill. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 5 (Bédder)

B1. Wie viele Besucher hat das Bad im Durchschnitt pro Jahr? (bitte eintragen

Besucher pro Jahr

Die folgenden Fragen beziehen sich nur auf die Hallenbecken!

B2b. Wie viele Stunden pro Woche sind die Hallenbecken insgesamt ge6ffnet? (bitte eintragen)

____Stunden pro Woche

B3a. Welche Beckentypen sind in lhrer Einrichtung vorhanden?

b. Wie groB ist die gesamte Wasserflédche je Beckentyp, und welche durchschnittliche Wassertemperatur

haben die einzelnen Beckentypen?

B3a.

Vorhandene Beckentypen
(Bitte zutreffendes ankreuzen.)

Wasserflache gesamt
(Bitte eintragen.)

B3b.

durchschnittliche Wassertemperatur
(Bitte eintragen.)

Schwimm- / Sportbecken . m? __°C
Nichtschwimmer- / Kinderbecken o m __ °C
Springerbecken o m __ °C
Warmbecken o m __°C
Sonstiges I __°C
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B4a. Besitzen Sie eine Sauna in lhrer Einrichtung? (bitte ankreuzen)
= Ja -> Frage B 4b- Nein -> weiter mit Frage B5

B4b. Wie viele Saunen haben Sie, wie groB ist die Saunaflidche insgesamt und wie viele Stunden pro Woche sind

die Saunen in Betrieb? (bitte eintragen)

Anzahl Saunen insqesamt Quadratmeter Saunafliache Betriebsdauer der Saunen
9 insgesamt Angabe in Stunden pro Woche
- . __m ______ Std. pro Woche
B4c. Welchen Energietrager (Strom, Gas) benutzen Sie zum Heizen der Sauna? (bitte eintragen)
Strom
Gas
Fernwdrme
Sonstige: __ _

Die folgenden Fragen beziehen sich auf alle beheizten Becken!

B5a. Haben Sie AuBenbecken, die beheizt werden?

B5b. Wie groB ist die gesamte Wasserflache je AuBenbecken, und welche durchschnittliche Wassertemperatur

haben die einzelnen Becken?

B5a. B5b.
Vorhandene Becken Wasserfldache gesamt durchschnittliche Wassertemperatur
(Bitte zutreffendes ankreuzen.) (Bitte eintragen.) (Bitte eintragen.)
Becken 1 . m? I
Becken 2 . m? I
Becken 3 . m? I

Ill. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 6 (Krankenhaus)

B1. Bitte geben Sie fiir das Krankenhaus die Zahl der Krankenzimmer und der Betten und die Zahl der Pflegetage pro
Jahr an. (bitte eintragen)

Anzahl Krankenzimmer:
Anzahl Betten: -
Berechnungs-/Belegungstage bzw Pflegetage pro Jahr:
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B2. Wie sind die Krankenzimmer iiberwiegend ausgestattet? (bitte ankreuzen)

Fernseher . Radio

Nasszelle mit Dusche ) Nasszelle mit Badewanne

B3. Welche der folgenden Einrichtungen sind in lhrem Haus vorhanden? (bitte ankreuzen)

zentr. Sterilisation . Hallenbad . umfangreiche Diagnosesysteme
zentr. Desinfektion . Wascherei . Physiotherapieabteilung
B4. Wenn das Krankenhaus liber ein Hallenbad verfiigt, geben Sie bitte dessen beheizte Wasserflidche an. (bitte ein-

tragen)

m? beheizte Wasserfliche

B5. Welche der folgenden Wasche wird auBer Haus gewaschen? (bitte ankreuzen)

Bettwéasche . Kleidung

Handtiicher . OP-Waische

Ill. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 7 (Schulen/ Hochschulen (FH, Uni etc.))

B1. Wie viele Schiiler bzw. Studenten hat die Schule bzw. Hochschule (FH, Uni)? (bitte eintragen)

_____ Schiiler
Studenten (iiber alle Fakultiten hinweg)

B2. Geben Sie bitte die durchschnittlichen Offnungszeiten Ihrer Einrichtung (inkl. Unterrichtszeiten) an. (bitte ein-
tragen)

Stunden pro Unterrichtstag
Tage pro Woche
Wochen pro Jahr

B3a. Hat lhre Einrichtung Turn- / Sporthallen? (bitte ankreuzen)
- Ja -> Frage B 3b. * Nein -> Frage B 4.

B3b. Machen Sie bitte folgende Angaben zu den Turn- und Sporthallen. (bitte eintragen)

Anzahl _
Durchschnittliche Flache der Hallew) m?
Durchschnittliche tédgliche Nutzungsdauer der Halle(n) ____ Stunden/Tag

B4. Welche der folgenden Einrichtungen sind in lhrer Einrichtung vorhanden? (bitte ankreuzen)

Sauna -> Interview Ende - Solarium -> Interview Ende * Hallenbad -> Frage B 5.
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B5. Geben Sie bitte an, wie groB die beheizte Wasserfldche des Hallenbades ist und wie viele Duschbader ungefahr von
den Hallenbadbenutzern pro Tag genommen werden. (bitte eintragen)

m? beheizte Wasserfliche

ungefédhre Anzahl der Duschbéder pro Tag

Ill. Branchenspezifischer Teil — Gruppe 8: Beherbergungsgewerbe
B1. Uber wie viele Gastzimmer und Betten verfiigt Ihr Haus und wie viele Ubernachtungen hatten Sie im Jahr 2019?
(bitte eintragen)
Gastezimmer Gastebetten

Ubernachtungen in 2019 Ubernachtungsgéaste 2019

B2a. Welche Hotelkategorie hat Ihr Haus? (bitte eintragen)

__Sterne

B2b. Welche der folgenden Einrichtungen sind in lhrem Haus vorhanden? (bitte ankreuzen)

Sauna . Hallenbad . Tiefgarage . Wellnessbereich

. . . . Zimmer mit Mini- . . )
Solarium Wascherei bar Zimmer mit Fernseher

Zimmer mit Internetzugang iiber Kabel ' Zimmer mit Internetzugang kabellos

B3. Welche der folgenden Wasche wird auBer Haus gewaschen? (bitte ankreuzen)

Bettwasche . Tischwasche

Handtiicher ' Sonstige kleinere Posten

B4. Wie viele Essen pro Tag und wie viele Hektoliter Kaltgetranke und Portionen HeiBgetranke pro Jahr werden im
Durchschnitt etwa ausgegeben? (Interviewer: Menge ggf. schatzen lassen) (bitte eintragen)

I Essen pro Ta

hl Kaltgetranke

ro Jahr Portionen HeiBgetrdanke pro Jahr

(Intervieweranweisung:

Fragen 5 bis 8 bitte nur fur die Gasteversorgung abfragen. Sollte flir das Personal keine eigenstandige Kantine

vorhanden sein, dann bitte gesamt, also zzgl. Personal abfragen.)

B5. Alle Gastraume zusammengenommen — wie viele Sitzplatze stehen dort ca. zur Verfiigung? (bitte eintragen)

Sitzplatze

B6. Wie viele Spiilmaschinen haben Sie in lhrem Haus und wie oft spiilen sie mit diesen pro Tag? (bitte eintra-
gen bzw. ankreuzen)
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Anzahl

Spiilgidnge pro Tag
(im Durchschnitt)

(alle Gerate dieses Typs
zZusammengenommen)

Gerat hat Warmwasseranschluss

Ja

Nein

Glaserspiilmaschinen

Geschirrspiilmaschinen (auch f. Gldser)

Durchlaufspiilmaschinen f. Glaser

Durchlaufspiilmaschinen f. Geschirr

B7.

Bitte machen Sie Angaben zum Bestand und Betrieb von nachfolgenden Kiihl- / Gefrieranlagen.

(Interviewer: Bitte bei Frage B7 keine Gerate in den Gastezimmern mit erfassen!) (bitte eintragen bzw. ankreuzen)

23 Anzahl Ifd. Meter durch-schnitt- ggiclet Abdeckun9 integrierte Beleuchtung
. . der Truhen etc. bei... .
insgesamt liche Innnen- liegt vor
temp.
...Tag? ...Nacht? Ja Nein
Anlagenart (bitte +/- ein- (zutreffendes bitte ankreuzen)
tragen)
Kiihlschrank o  m _C / /
Kiihltruhe _ _ _ _m ___°C
Kiihltheke _ _ _ _m ___°C
Gefrierschrank o  m e / /
Gefriertruhe _ _ _ _m ___°C
Fliche in m?
Kiihlraum — . m? ___°C / / / /
Gefrierraum o . m _eC / / / /

BS.

Setzen Sie zur Kélteversorgung lhrer Kiihl- und Gefriergerite eine Verbundanlage ein?

(Interviewer: Eine Verbundanlage ist eine zentrale Kalteversorgungsanlage.) (bitte ankreuzen)

= Ja .

Nein
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Ill. Branchenspezifischer Teil — Gruppe 9: Gaststatten

Intervieweranweisung:

Bitte nur fur die Gasteversorgung abfragen. Sollte fiir das Personal keine eigenstandige Kantine

vorhanden sein, dann bitte gesamt, also zzgl. Personal abfragen.

B1. Geben Sie bitte an, wie viele Stunden pro Tag und wie viele Tage pro Woche lhr Betrieb ge6ffnet ist und wie viele
Wochen pro Jahr Sie Betriebsurlaub haben. (bitte eintragen)

____ Stunden pro Tag durchschnittlich ge6ffnet

Tage pro Woche geoffnet

Wochen pro Jahr Betriebsurlaub

B2. Wie viele Stunden pro Tag ist die warme Kiiche bei lhnen in Betrieb? (bitte eintragen)

Stunden pro Tag

B3. Wie viele Essen pro Tag und wie viele Hektoliter Kaltgetranke und Portionen HeiBgetranke pro Jahr werden im
Durchschnitt etwa ausgegeben? (Interviewer: Mengen ggf. schatzen lassen) (bitte eintragen)

Essen pro Tag

| Kaltgetrianke pro Portionen HeiBgetrinke pro Jahr
Jahr

B4. Alle Gastraume zusammengenommen — wie viele Sitzplitze stehen dort ca. zur Verfiigung? (bitte eintragen)

Sitzplatze

B5. Wie viele Spllmaschinen haben Sie in Ihrem Betrieb und wie oft spllen Sie mit diesen pro Tag?
(bitte eintragen bzw. ankreuzen)

(im Durchschnitt) .
Ja Nein
Anzahl

(alle Gerate dieses Typs
Zusammengenommen)

Spiilgédnge pro Tag Gerat hat Warmwasseranschluss

Glaserspiilmaschinen

Geschirrspiilmaschinen (auch f. Glaser)

Durchlaufspiilmaschinen f. Glaser

Durchlaufspiilmaschinen f. Geschirr
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B6. Bitte machen Sie Angaben zum Bestand und Betrieb von nachfolgenden Kiihl- / Gefrieranlagen.
(bitte eintragen bzw. ankreuzen)
23 Anzahl Ifd. Meter durch-schnitt- el Abdeckun.g integrierte Beleuch-
q " der Truhen etc. bei... .
insgesamt liche Innnen- tung liegt vor
temp.
...Tag? ...Nacht? Ja Nein
Anlagenart (bitte +/- eitra- (zutreffendes bitte ankreuzen)
gen)
Kiihlschrank m °C / /
Kiihltruhe _ ___m __7c
Kiihltheke _ ___m __27c
Gefrierschrank m °C / /
Gefriertruhe _ ___m __27°c
Fliche in m?
Kiihlraum m? e / / / /
Gefrierraum m? e / / / /

B7. Setzen Sie zur Kalteversorgung lhrer Kiihl- und Gefriergeréte eine Verbundanlage ein?
(Interviewer: Eine Verbundanlage ist eine zentrale Kélteversorgungsanlage.) (bitte ankreuzen)

Ja = Nein

lll. Branchenspezifischer Teil — Gruppe 10: Org. ohne Erwerbszwecke & Heime
& Kirchen

B1. Zu welcher der folgenden Kategorien gehort lhre Einrichtung? (bitte ankreuzen)
* Heim -> Frage B2
+ Kirche -> Frage B6

* Verwaltung, Biiro -> Interview Ende
= Sonstiges -> Interview Ende

B2. Bitte ordnen Sie das Heim in eine der folgenden Kategorien ein. (bitte ankreuzen)
= Altenheim = Kinderheim / Jugendheim

- Pflegeheim - Sonstiges

B3a. Uber wie viele Zimmer und Betten verfiigt Ihr Haus und wie viele Ubernachtungen hatten Sie im Jahr 2019?
(bitte eintragen)

_ Zimmer __ _ _ _ Betten ___ ___Ubernachtungen in 2019
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B3b. Welche der folgenden Einrichtungen sind in der Regel in den Zimmern enthalten? (bitte ankreuzen)

Fernseher » Kiihilschrank = Kochnische

B4. Welche der folgenden Einrichtungen sind in lhrem Haus vorhanden? (bitte ankreuzen)

Sauna » Hallenbad = Freibad

Massagerdume » Wascherei - med. Bider / Bewegungsbéader

B5a. Welche der folgenden Wasche wird auBer Haus gewaschen? (bitte ankreuzen)

Bettwasche = Tischwésche

= Handtiicher = Sonstige kleinere Posten

B5b. Wie oft wird im Mittel das Waschegut gewaschen? (bitte ankreuzen)

bis 50 mal pro Jahr . 50 - 100 mal pro Jahr - tiber 100 mal pro Jahr

B6. Geben Sie bitte an, welche der folgenden Einrichtungen Sie verwalten bzw. anbieten und die im angegebenen Ener-
gieverbrauch enthalten sind? (bitte ankreuzen bzw. eintragen)

Bezeichnung . Fléic.heu
(keine Freiflachen)
Kirchengebdude =~ | m?
pfarrhajus | __ m?
Gemeindehaus (mit Gemeindesaal,..) @ | _ m?
Kindergarten |\ _ m?
Sonstiges m?

lll. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 11 (Lebensmittel: Backgewerbe)

B1. Wie viel kg Mehl / Fertigbackmischungen verbraucht lhr Betrieb durchschnittlich pro Tag? (bitte eintragen)
_____ kg pro Tag
B2. An wie vielen Tagen im Jahr produziert lhr Betrieb? (bitte eintragen)

Tage pro Jahr

B3a. Welche Anteile haben folgende Backwaren bezogen auf lhren gesamten Mehl- / Fertigbackmischungs-

verbrauch? (bitte eintragen)

Anteil

Brot %

Brotchen %
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Feingeback (Hornchen etc.)

%

Teigwaren (Nudeln, Teige etc)

%

Dauerbackwaren (haltbare Ware)

%

Konditoreiwaren

%

Summe =

100 %

B3b. Welche Mengen an vorgefertigten Teiglingen verarbeiten Sie pro Tag? (bitte eintragen)

Menge
Brot | _____ kg
Brétchen | __ kg
Feingeback (Hornchenetc) | _ _ _ _ kg

B4. Bitte machen Sie Angaben zum Bestand und Betrieb von nachfolgenden Kiihl- / Gefrieranlagen. (bitte eintragen bzw.

ankreuzen)
Anzahl Ifd. Meter durchschnittli- el Abdeckun.g integrierte Beleuchtung
insgesamt che Innnentemp. Seglipilienietedbeizs liegt vor
...Tag? ...Nacht? Ja Nein
Anlagenart 22 23 Bt b i (zutreffendes bitte ankreuzen)
gen)

Kiihlschrank o  m _eC / /
Kiihlregal _ . _ _m ___°
Kiihltruhe _ _ __m ___°
Kiihltheke _ _ _ _m ___°
Gefrierschrank o  m _eC / /
Gefriertruhe _ _ _ _m ___°¢

Fliche in m?
Kithlraum o o _m2 ___°C / / / /
Froster o o _m2 ___°C / / / /
Gefrierraum _ o _m2 ___°C / / / /

B5. Setzen Sie zur Kélteversorgung lhrer Kiihl- und Gefriergeréte eine Verbundanlage ein?

(Interviewer: Eine Verbundanlage ist eine zentrale Kalteversorgungsanlage.) (bitte ankreuzen)

- Ja

Nein
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B6. Bitte lassen Sie uns jetzt ndher auf lhre Backéfen eingehen. Dabei benétige ich ungefdahre Angaben zu Backfla-
che und zu den Betriebsstunden pro Arbeitstag. (bitte eintragen bzw. ankreuzen)
Backfliche in m? Betriebsstunden pro eingesetzter Energietrager

Ofentyp gsi=tg Strom Sonstige
(zutreffendes bitte ankreuzen)

Etagenbackofen ___m _ _h/Tag

Stikkenbackofen . m? _ _ h/Tag

Ladenbackofen . m? _ _ h/Tag

B7. Falls der Garraum lhres Betriebes nicht im Backofen integriert ist, geben Sie bitte seine Grundfldache bzw.
sein Volumen und die durchschnittlichen Betriebsstunden pro Tag an. (bitte eintragen)
__ m? Grundfliche des Girraums bzw. _ __ _ m?Volumen des Girraums

__ __ durchschnittliche Anzahl Betriebsstunden pro Tag

B8. Haben Sie einen Imbissbereich im Betrieb? (bitte ankreuzen)

= Ja-> Frage B 9. . Nein -> Interview Ende

B9. Wie viele warme Mahlzeiten werden dort pro Tag ausgegeben? (bitte eintragen)

__ warme Mahlzeiten pro Tag

B10. Wie viele Kaffee-/Tee-Maschinen und Kaffee/Espresso-Automaten werden insgesamt betrieben und wie lange?
(bitte eintragen)

Anlagenart Anzahl Betriebszeit pro Tag in Stunden

(im Durchschnitt)

Kaffeemaschinen

_ __ Std. pro Tag
Teemaschinen o __ Std. pro Tag
Espresso-Automaten o ____ Std. pro Tag

B11. Wie viele Tassen/Portionen HeiBgetranke werden durchschnittlich pro Jahr in diesen Maschinen insgesamt berei-
tet? (bitte eintragen)

Tassen/Portionen Kaffee pro Jahr Tassen/Portionen Tee pro Jahr
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B12. Bitte machen Sie im Folgenden einige Angaben zum Bestand und Betrieb von Spiilmaschinen.

Haben die Geridte Warmwasseranschluss? (bitte eintragen bzw. ankreuzen)

L Gerat hat Warmwasseran-
Al ety schtis

Anlagenart Ja Nein
Haushaltsspiilmaschinen __ _

Glaserspiilmaschinen __ _

Geschirrspiilmaschinen (auch f. Glaser) _ —

Durchlaufspiilmaschinen f. Glaser _ —

Durchlaufspiilmaschinen f. Geschirr _ _ 33-

B13. Bitte machen Sie im Folgenden einige Angaben zum Bestand weiterer Gerdte/Automaten. (bitte eintragen)

Anlagenart Anzahl

Getriankeautomaten

Automaten fiir SiiBigkeiten, Snacks, . .

l1l. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 12 (Lebensmittel: Fleischer/Metzger)

B1. Welche Fleischmenge verarbeiten Sie in etwa pro Woche? (bitte eintragen)

Kilogramm

B2. Welche Mengen an Fertigprodukten, d. h. Schinken und Wurstwaren, kaufen Sie in etwa pro Woche zu?
(bitte eintragen)

Kilogramm

B3. Welchen Anteil haben Dienstleistungen wie Partyservice, Catering, Imbissangebot im Betrieb am Umsatz?
(bitte eintragen)

__ Prozent

B4. Bitte nennen Sie die Anteile folgender Produktarten am verarbeiteten Fleisch in Prozent. (bitte eintragen)

Anteil am Gewicht
Frischfleisch %
Brihwurst %
Kochwurst %
Rohwurst %
Raucherwaren %
Sonstige %
Summe = 100 %
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B5. Bitte machen Sie folgende Angaben zum Bestand und Betrieb von Kiihl- und Gefrierschranken, -regalen, -theken,
- truhen und -rdaumen. (bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Anzahl Ifd. Meter durchschnittl. e‘;fol_?t Il\‘bde/cl_l(_:ng integrierte Beleuchtung
insgesamt Innnentemp. er Jrunen . € liegt vor
ken.. bei
(5 5 e ..Tag? ..Nacht? Ja Nein
gen)

Anlagenart
Kiihlschrank o . m ___° / /
Kiihlregal _ _ __m ___°¢
Kiihltruhe _ __ _m ___°c
Kiihltheke _ _ __m ___%c
Gefrierschrank o . m __°C / /
Gefriertruhe _ _ __m ___°

Fliche in m?
Kiihlraum o . m __cC / / / /
Gefrierraum o . m? __ _°C / / / /

B6. Setzen Sie zur Kalteversorgung lhrer Kiihl- und Gefriergeréte eine Verbundanlage ein?

(Interviewer: Eine Verbundanlage ist eine zentrale Kélteversorgungsanlage.) (bitte ankreuzen)
- Ja = Nein

B7. Erfolgt eine Warmeriickgewinnung aus Kompressorabluft oder Kompressorkiihlwasser, und wenn Ja in welchem

Umfang? (bitte ankreuzen bzw. eintragen)
Nein - Ja...

...bei —__% der Kiihlanlagen

B8. Wie viel Kilogramm Eis verbrauchen Sie pro Woche — z.B. zur Wurstherstellung? (bitte eintragen)

kg pro Woche

B9. Haben Sie einen Imbissbereich im Betrieb? (bitte ankreuzen)

- Ja * Nein -> Interview Ende

B10. Wie viele warme Mahlzeiten werden dort pro Tag ausgegeben? (bitte eintragen)

__ warme Mahlzeiten pro Tag
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B11. Wie viele Kaffee-/Tee-Maschinen und Kaffee/Espresso-Automaten werden insgesamt betrieben und wie lange?

(bitte eintragen)

Betriebszeit pro Tag in Stunden
Anl t
ragenar Anzahl (im Durchschnitt)
Kaffeemaschinen - __ __ Std.proTag
Teemaschinen - ___ Std. pro Tag
Espresso-Automaten - ___ Std. pro Tag

B12. Wie viele Tassen/Portionen HeiBgetrinke werden durchschnittlich pro Jahr in diesen Maschinen insgesamt berei-
tet? (bitte eintragen)

Tassen/Portionen Kaffee pro Jahr Tassen/Portionen Tee pro Jahr

B13. Bitte machen Sie im Folgenden einige Angaben zum Bestand und Betrieb von Spiilmaschinen.

Haben die Geridte Warmwasseranschluss? (bitte eintragen bzw. ankreuzen)

| Gerat hat Warmwasseran-
Spiilgdnge pro Tag schluss

Anlagenart Anzahl (im Durchschnitt)
Ja Nein

Haushaltsspiilmaschinen

Glaserspiilmaschinen

Geschirrspiilmaschinen (auch f. Gldser)

Durchlaufspiilmaschinen f. Glaser

Durchlaufspiilmaschinen f. Geschirr

B14. Bitte machen Sie im Folgenden einige Angaben zum Bestand weiterer Gerdte/Automaten. (bitte eintragen)

Anzahl
Anlagenart

Getriankeautomaten

Automaten fiir SiiBigkeiten, Snacks, . .
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lll. Branchenspezifischer Teil — Gruppe 13 (restliches Nahrungsmittelgewerbe)

B2a. Setzen Sie in lhrem Betrieb Druckluft ein? (bitte ankreuzen)

~Ja -> Frage B 2b. 2+ Nein -> Frage B 3a.

B2b. Machen Sie bitte folgende Angaben zum Einsatz von Druckluft.
(Interviewer: Der / Die Befragte soll sich bei Einsatz mehrerer Kompressoren auf die drei groBten beziehen.)

(bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Leistung Arbeitsdruck | Betriebsstunden pro eingesetzter Energietrager
Woche r
Strom Gas ol Sonst.
K 1 1 2 3 4
ompressor __ _kw ____bar _ __h/Woche . . .
Kompressor 2 _ _ _kw — — _ bar _ _ _h/Woche
Kompressor 3 __ _kw — — _ bar _ _ __h/Woche
B3a. Haben Sie in lhrem Betrieb eine Liiftungs- bzw. Absauganlage zur Luftreinigung? (bitte ankreuzen)
- Ja-> Frage B 3b * Nein -> Frage B 4

B3b. Machen Sie bitte folgende Angaben zu den Liiftungs- bzw. Absauganlagen.

(Interviewer: Falls keine genauen Angaben maglich, bitte Schatzwert verlangen!) (bitte eintragen)

Gesamtleistung aller Absauganlagen zusammen ___ kw

wochentliche durchschnittliche. Betriebszeit einer Anlage _ _ _  Stunden

B4. Nennen Sie die 2 groBten Anlagen mit Brennstoffeinsatz:

mittl. tagl. Inanspruchnahme der Ma-
Bezeichnung (bitte angeben) inst. Leistung schine
selten taglich fast standig
_____ kw
_____ kw

B5. Nennen Sie die 3 groBten Anlagen mit Stromeinsatz:

mittl. tagl. Inanspruchnahme der Ma-
Bezeichnung (bitte angeben) inst. Leistung schine
selten taglich fast standig
_____ kw
_____ kw
_____ kw
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Ill. Branchenspezifischer Teil — Gruppe 14 (Waschereien & chem. Reinigungen)

B1. Wie lange wird in lhrem Betrieb gearbeitet?
(Damit sind alle Arbeitsstunden gemeint, nicht nur die offiziellen Offnungszeiten.)

(bitte eintragen)

Montag bis Freitag im Durchschnitt __ Stunden/Tag

Samstag ____ Stunden/Tag

B2. Wie viel kg Wasche (Trockengewicht) werden in lhrem Betrieb jahrlich behandelt (Wasch- u. Bekleidungsgut)?

Interviewer: Sofern keine genauen Angaben mdglich, bitte Schatzwert verlangen! (bitte eintragen)

kg Trockenwésche pro Jahr

B3a. Wie viel Prozent der Wasche davon ist Kochwésche? (bitte eintragen)
_%
B3b. Wie viel Prozent der Wasche wird chemisch gereinigt? (bitte eintragen)

%

B4. Wie wird die Wasche getrocknet bzw. weiterbehandelt? Nennen Sie bitte die jeweiligen Prozentanteile, gemessen an
der gesamten Waschemenge pro Jahr (100% = Waschemenge pro Jahr). (bitte eintragen)

Vorgetrocknet ___ %
Vollgetrocknet ___ %
Gepresst ___ %
Gemangelt ___ %
Gebiigelt ___ %

lll. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 15 (Landwirtschaft)

1. Handelt es sich bei lhrem Betrieb um einen ... (bitte ankreuzen)
reiner Viehhaltungsbetrieb - reinen Ackerbaubetrieb
Mischbetrieb - Forstbetrieb

2a. Wie viel Hektar land- und forstwirtschaftliche Nutzfldche hat lhr Betrieb (inkl. Brach- und Pachtland) und wie viel
Hektar dieser Flache entfallen dabei auf: (bitte eintragen)

2b. Wie viele Hektar werden davon als Energiepflanze verwendet?
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78

2a. Land- und forstwirtschaftliche Nutzflache 2b. Davon als Energiepflanze genutzt
Getreide ha ha
Mais ha ha
Hackfriichte ha ha
Olfriichte ha ha
Miscanthus ha ha
Weiden ha

Wiesen ha

Brache ha

Wald ha

Sonstiges ha

Gesamt ha ha

Wie weit sind die von lhnen bewirtschafteten Flachen durchschnittlich von lhrem Hof entfernt?

(bitte ankreuzen)

unter 3 Kilometer

etwa 3 bis 6 Kilometer

iiber 6 Kilometer

vollig unterschiedlich

Wie viele Tiere haben Sie in lhrem Betrieb (ohne Haustiere) und wie werden sie vorwiegend gehalten?

(bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Gesamt

davon:

vorwiegende Haltung

Stall Freiland | Sonst.
1 2 3

Schweine:

Mastschweine

Sauen

Aufzuchtferkel

Rindvieh:

Milchkiihe

Mastkalber / -rinder

Starken / Farsen

Jungvieh bis 2 Jahre

Gefliigel:

Legehennen

Masthdahnchen
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sonst. Gefliigel

Sonstige:

5. Wenn lhr Betrieb Milch produziert, geben Sie bitte die jahrlich erzeugte Menge an. (bitte eintragen)
Liter Milch pro Jahr
6a. Welche Fahrzeuge nutzen Sie auf lhrem Betrieb? Geben Sie bitte jeweils die Anzahl, die jéhrliche Fahrleistung bzw.
die jahrlichen Betriebsstunden und den jahrlichen Kraftstoffverbrauch an.
Interviewer: Sofern keine genauen Angaben maglich, bitte Schatzwert verlangen. (bitte eintragen)
Anzahl durchschnittliche jahrliche gesamter jahrli-
cher Kraftstoffver-
Fahrleistung Betriebsstunden brauch
24
25
Pkw km h/a Ltr.
Lieferwagen bis 2,8 t km h/a Ltr.
Lkw iiber 2,8 t km h/a Ltr.
Traktoren km h/a Ltr.
Mahdrescher km h/a Ltr.
Sonstige, welche: km h/a Ltr.
Sonstige, welche: km h/a Ltr.
Sonstige, welche: km h/a Ltr.
6b. Geben Sie die gesamten Kraftstoffkosten pro Jahr incl. privatem Anteil und incl. Umsatzsteuer und abziiglich
von Riickerstattungen an:
_______ Euro pro Jahr; dies entspricht einem Preisvon __, __ __ Euro pro Liter
7. Welche Arten der Trocknung und Liiftung setzen Sie ein? (bitte eintragen bzw. ankreuzen)
6

ATt e ingesetatantiros Menge j.ahrllche eingesetzter Energietrager  (Bitte
(Durchsatz) Betriebsstunden zutreffendes ankreuzen.)
ckung
pro Jahr

(Bitte zutreffendes ankreuzen.) (Bitte eintragen.) (Bitte eintragen.) Strom ol Gas Sonst.
Heutrocknung dt/a h/a
Getreidetrocknung dt/a h/a
Silagetrocknung dt/a h/a

Leistung gesamt durchschnittl. jahrl. Be-
99 triebstunden
Ventilator(en) KW h/a / /
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8. Geben Sie Holz oder Holzreste an Dritte ab? (bitte ankreuzen)
- Ja -> Frage 9 * Nein -> Ende Interview

9. Wie viel m? Holzbrennstoffe wurden von lhnen jihrlich an Dritte weitergegeben? (bitte eintragen)

_____ m? pro Jahr
davon als: Stlickholz/Scheitholz %
Hackschnitzel %
Sonstiges %

Ill. Branchenspezifischer Teil — Gruppe 16 (Gartenbau u. Gartnereien)

B1. Wie viel Flache bewirtschaften Sie? (bitte eintragen)

Flache bzw. Anteil

Unterglasfliche | m?
hiervon beheizte Unterglasflache %
hiervon beheizte Rollglashduser %

Frithbeete ____, ha

Obstanbau ____, ha

Freilandgemiise ., ha

sonst. gértnerische Nutzfldchen 0 v_ha

sonst. landwirtschaftliche Nutzflichen ,__ha

B2. Geben Sie bitte die Temperaturbereiche, die Flachen und die Zahl der Heizmonate fiir lhre beheizten Unterglasfla-
chen an. (bitte eintragen)

.. . beheizt: Beheizte Flache Anzahl der Heizmo-
nate pro Jahr

unter 18 °Celsius m

18 °Celsius und mehr m

B3. Welche der folgenden Schattierungstechniken verwenden Sie?

(Bitte alle zutreffenden Antworten ankreuzen)

Ja

Rollschattierung

Mattenabdeckung

Innenschattierung

WeiBeln / Kalken

Keine
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Interviewer-Hinweis:

- Rollschattierung: AuBen-Rollos

- Mattenabdeckung: Abdeckung der Fenster/ Scheiben mit (Stroh)matten
- Innenschattierung: Innen-Rollos etc.

- WeiBeln/ Kacheln: Fenster /Scheiben werden durch weiBeln milchig und somit nicht 100% lichtdurchlassig

B4a.Wie hoch ist der Kraftstoffverbrauch lhrer Spezialfahrzeuge pro Jahr?
(Interviewer: Ohne Kraftstoffverbrauch fiir den Betrieb im StraBenverkehr! Angaben ggf. schatzen lassen.)

(bitte eintragen)

Benzin Liter pro Jahr
Diesel Liter pro Jahr
2-Takt-Gemisch Liter pro Jahr

B4a. Geben Sie die gesamten Kraftstoffkosten pro Jahr incl. Umsatzsteuer und abziiglich eventueller
Riickerstattungen an:

Euro pro Jahr; dies entspricht einem Preisvon __, __ __  Euro pro Liter

B5. Bei Unterglasbauten: Belichten Sie lhre Pflanzen kiinstlich? Wenn Ja, wie hoch ist der Anteil der Belichtung an der
gesamten Unterglasflache? (Interviewer: Anteil ggf schatzen lassen.)

(bitte ankreuzen bzw. eintragen)

Ja Anteil belichtete Flidche an der Unterglasfliche gesamt: o

Nein

Ill. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 17 (Bekleidung, Textil, Leder; Spedition,
Lagerei)

B1. Wo wiirden Sie lhren Betrieb schwerpunktmaBig einordnen? (bitte ankreuzen)

Bekleidung Textil Leder Spedition, Lagerei, ...

Herst. v. L klei-
erst. v. Lederbeldei Herst. v. Schuhen

dung

Textilveredelung

Spedition

Herst. v. Bekleidung
(ohne Leder)

Herst. v. Textilwaren
(ohne Bekl.)

Reparatur v. Schuhen

Frachtumschlag

Herst. v. Wasche u.a.

Herst. v. Teppichen
od. Seilerwaren

Herst. v. Lederwaren

Lagerei

Sonstiges

Herst. v. Vliesstoff u.

-erzeugnissen

Sonstiges

GroBgaragen, Park-
héuser

Herst. von Stoffen

Andere Hilfs- und
Nebentitigkeiten im
StraBenverkehr

Sonstiges

B1a. Zahlen Sie fiir den Bezug von elektrischer Energie einen Leistungspreis? (bitte ankreuzen bzw. eintragen)

- Ja * Nein -> Frage B 2a.
Die zugehorige Leistung betragt: kw
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B2a. Setzen Sie in lhrem Betrieb Druckluft ein? (bitte ankreuzen)

-Ja -> Frage B 2b. - Nein -> Frage B 3a.

B2b. Machen Sie bitte folgende Angaben zum Einsatz von Druckluft.

(Interviewer: Der / Die Befragte soll sich bei Einsatz mehrerer Kompressoren auf die drei groBten beziehen.)

(bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Leistung Arbeitsdruck | Betriebsstunden pro eingesetzter Energietrager
Woche "
Strom Gas Ol Sonst.

Kompressor 1 _ _kw — — _ bar _ _ _h/Woche

Kompressor 2 _ _ _kw _ _ _ bar _ ___h/Woche

Kompressor 3 _ _kw — — _ bar _ _ _h/Woche
B3a. Haben Sie in lhrem Betrieb eine Liiftungs- bzw. Absauganlage zur Luftreinigung? (bitte ankreuzen)
- Ja-> Frage B 3b * Nein -> Frage B 4

B3b. Machen Sie bitte folgende Angaben zu den Liiftungs- bzw. Absauganlagen.

(Interviewer: Falls keine genauen Angaben méglich, bitte Schatzwert verlangen!) (bitte eintragen)

Gesamtleistung aller Absauganlagen zusammen _ kw

wochentliche durchschnittliche. Betriebszeit einer Anlage _ _ _ Stunden

B4. Welche der folgenden warmetechnischen Prozesse finden sich in lhrem Betrieb und werden pro Woche wie haufig
eingesetzt? (bitte ankreuzen bzw. eintragen)

liberwiegend eingesetzter

Warmetechnischer Prozess Energietrager
Strom Brennstoff
Waschen
Trocknen

Brennen, Gliihen, Schweien

sonst. Fertigungsprozesse

Furnieren (Heizplatte)

B5. Nennen Sie die 2 groB3ten Anlagen mit Brennstoffeinsatz:

mittl. tagl. Inanspruchnahme der Ma-
Bezeichnung (bitte angeben) inst. Leistung schine
selten téglich fast stindig
_____ kw 5
_____ kw 6
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B6. Nennen Sie die 3 groBten Anlagen mit Stromeinsatz:

mittl. tagl. Inanspruchnahme der Ma-

Bezeichnung (bitte angeben) inst. Leistung schine
selten téglich fast stindig
_____ kw 1+
_____ kw 2-
kw 3-

B7.

gerbereich. (bitte eintragen bzw. ankreuzen)

durchschnittli- | gesamte inst.
Anlagenart Anzahl Fliche in m? che Innnen- Kalt.elelstung
temp. in kW
Kiihlraum L . m? _eC kW
Gefrierraum
_ ___m? ___°C __ _kw

B8. Wie viele Stellplidtze haben Sie? (bitte eintragen)

Stellplatzart

Anzahl

PKW-Stellplédtze

Bus- und LKW-Stellplitze

lll. Branchenspezifischer Teil - Rechenzentren

B1. Welche Art Rechenzentrum betreiben Sie?

Bitte machen Sie folgende Angaben zum Bestand und Betrieb von Kiihl- und Gefrierraumen im Verkaufs- und La-

Traditionelles Rechenzentrum (betriebseigen)

Traditionelles Rechenzentrum (Colocation)

Cloud Rechenzentrum (betriebseigen) (non-hyperscale)

Cloud Rechenzentrum (Colocation) (non-hyperscale)

Hyperscale Rechenzentrum (betriebseigen)

Hyperscale Rechenzentrum (Colocation)

Sonstige, namlich
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B2a. Welche Art von Kunden nutzen Dienstleistungen ihres Rechenzentrums? (Mehrfachantworten méglich)

Selbstnutzung

Endkunden (B2C)

Firmenkunden (B2B)

B2b. Wie viele Kunden haben sie?

Endkunden (B2C)

Firmenkunden (B2B)

<10

11-100

101-1000

1001-10 000

10 001-100 000

Mehr als 100 000

B3. Welche Anwendungen fiihren Sie in ihrem Rechenzentrum aus (in %)?

Anteil Server

Anteil Storage

Office-Backend (incl. Mail, Storage) fiir den Eigenbedarf

Datenverarbeitung/Analyse fir den Eigenbedarf

Webhosting fiir den Eigenbedarf

ERP fiir den Eigenbedarf

Office-Backend (incl. Mail, Storage) fur Dritte

Datenverarbeitung/Analyse fir Dritte

Webhosting fir Dritte

ERP fir Dritte

Web-Shop-System

Videostreaming

Sonstige, namlich

Summe

100 %

100 %

B4. Welche Anschlussleistung hat ihr Rechenzentrum?

Mw

B5. Welchen PUE-Wert besitzt ihr Rechenzentrum?

(numerischen Wert eintragen)
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B6. Anzahl der physikalischen Server in ihrem Rechenzentrum?

<100

101 -500

501 -5 000

> 5000

B7. Wie hoch ist die Speicherkapazitat Ihres Rechenzentrums?

< 500 TeraByte

500 TeraByte bis 1 PetaByte

1 PetaByte bis 1 ExaByte

Mehr als 1 ExaByte

B8. Wie hoch ist der tigliche Datentransfer in ihrem Rechenzentrum (einschlieBlich des Datentransfers innerhalb des
Rechenzentrums) ?

< 500 GigaByte

500 GigaByte bis 1 TeraByte

1 TeraByte bis 500 TeraByte

500 Terabyte bis 1 PetaByte

1 PetaByte bis 500 PetaByte

Mehr als 500 PetaByte

B9. Welche Anteile des Energiebedarfs setzen Sie in etwa fiir welche Zwecken ein?

% Anteil (insgesamt auf 100%)

Server

Speicherung (z. B. auf externen Festplatten)

Netzwerk

Kiihlungssysteme

Weitere Infrastruktur

Sonstiges
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B10. Sind die Serverrdaume ihres Rechenzentrums iiberirdisch oder unterirdisch angesiedelt? Falls Sie beide Arten haben,
bitte geben Sie jeweils den prozentualen Anteil an.

% Anteil des Einsatzes (insgesamt auf 100%)

Oberirdisch

Unterirdisch

B11. Welche der folgenden Kiihlungsverfahren setzen Sie in welchem Umfang in lhrem Rechenzentrum ein?

% Anteil des Einsatzes | Flache in m? durchschnittliche | gesamte inst.
Kiihlung Innnentemp. Kalteleistung
in kW

Kompressionskalteanlagen

Indirekte freie Kiihlung

Direkte freie Kithlung

Natiirliche Kaltemittel

Adiabate Kiihlung

Luftkiihlung (Dynamische Um-
luftmengen / Dyn. Lufttempera-
turen)

Wasserkiihlung (inkl. Wasser-
kiihlung Prozessoren / Dynami-
sche Kiihlwassertemperaturen)

Einhausung Kalt-/Warmgang

Andere Arten der Kiihlung,
namlich

B12. Welche Architekturen und Managementsysteme kommen in ihrem Rechenzentrum in welchem Umfang zum Ein-
satz?

DCIM (Datacenter Infrastructure Management)

Container

Lastverschiebung auf Servern

Converged Infrastructure

Orchestrierungstools

Sonstige Architekturen und Managementsysteme, namlich
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B13. Welche IKT-Hardware kommt in ihrem Rechenzentrum zum Einsatz?

- Energy Efficient Ethernet

. GPU
- All Flash
. Microserver

. Low Voltage CPUs

. Multi-Connectivity

. Nicht-fliichtiger Arbeitsspeicher

. Sonstige besonders innovative und energieeffiziente IKT-Hardware, namlich

B14. Welche Technologien kommen in ihrem Rechenzentrum in welchem Umfang zum Einsatz um eine unterbrechungs-
freie Stromversorgung sicherzustellen?

Kiihlung % Anteil des Einsatzes

. Dieselaggregate

. Modular aufgebaute USV

Intelligente PDU

Dezentrale USV im Rack

Transformatorlose USV

Schnelle Bypass-Umschaltung

Regelleistung aus RZ

Sonstige Stromversorgung, namlich

*USV = Unterbrechungsfreie Stromversorgung

*PDU = Power Distribution Units
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B15. Wie hoch schétzen Sie das Einsparpotential / Effizienzsteigerung in folgenden Bereichen ein?

Im schon bestehenden RZ

Bei moéglichen Neubauten

Einfiihrung effizienterer
Kiihlverfahren

Sehr gering / eher gering / mittel / Eher
hoch / sehr hoch

Sehr gering / eher gering / mittel / Eher
hoch / sehr hoch

Einfiihrung effizienterer Ar-
chitekturen und Manage-
ment-Tools

Sehr gering / eher gering / mittel / Eher
hoch / sehr hoch

Sehr gering / eher gering / mittel / Eher
hoch / sehr hoch

Durch Erneuerung von IT-
Hardware

Sehr gering / eher gering / mittel / Eher
hoch / sehr hoch

Sehr gering / eher gering / mittel / Eher
hoch / sehr hoch

Energieeffiziente Optimie-
rung der unterbrechungs-
freien Stromversorgung

Sehr gering / eher gering / mittel / Eher
hoch / sehr hoch

Sehr gering / eher gering / mittel / Eher
hoch / sehr hoch

Gezielte Nutzung von Ab-
warme

Sehr gering / eher gering / mittel / Eher
hoch / sehr hoch

Sehr gering / eher gering / mittel / Eher
hoch / sehr hoch
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A.2

Anhang: Energieverbrauche nach NACE

Im Folgenden sind die auf die AGEB-Energiebilanz kalibrierten Energieverbrauche des GHD-Sektors
aufgeteilt auf die NACE-Sektoren dargestellt.

Abbildung 100: Kalibrierter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Energietrdagern im Jahr
2019 (Aufteilung in NACE-Sektoren)

Berichtsjahr 2019 fossile Energietrager erneuerbare Energien strom summe
Flug- . .
otto- Diesel- Flussig- ) Umwelt- Solar- Geo- y §
Kohle turbinen- Heizél Erdgas Biomasse . ) | Fernwirme Summe Endenergie
kraftstoff kraftstoff gas warme thermie thermie
kraftstoff
NACE-Code if] ] ]

A Land- und Forstwirtschaft, Fischerei 69 6.037 89.807 13.943 158 26150 86.795 25 a7 171 2 223536 21924 245.461
Verarbeitendes Gewerbe/Herstellung von

c Waren - - 8.863 2 12894 5.491 51 5 2 158 28.511 17.514 46.024
(Beschaftigtenzahlen <20)

F Baugewerbe/Bau - 602 8.958 4552 5.981 11.034 8.005 2827 60 1.225 89 23222 18.149 61481
Handel; Instandhaltung und Reparatur von

G - - 18.803 14.906 57.757 297 2 670 294 2632 96.280 78,002 170381
Kraftfahrzeugen

H Verkehr und Lagerei - 142 3.745 2114 2.905 1 8.259 355 96 10 45 2.041 19.714 16.626 36.339

1 = und - - 10.853 62775 9.826 581 100 289 14.373 98.799 64472 163.271

) Information und K kati - - 479 7.159 87 6 - 3 689 5.423 82,959 92,382
Erbringung von Finanz- und Versicherungs-

K - - 3.149 2396 51 - - 185 7.781 5239 13.020
dienstleistungen

L Grundstiicks- und Wohnungswesen - - 1.166 a7 3.824 159 0 - 224 5.420 2.731 8.151
Erbringung von freiberuflichen,

M wissenschaftlichen und technischen - - 7.335 513 24.004 977 4 - 2 1415 34.249 85155 119.404
Dienstleistungen
Erbringung von sonstigen wirtschaftlichen

N - 132 1.957 10.259 282 29923 1451 12 - a 1708 45.729 1238 58.111
Dienstleistungen
Offentliche Verwaltung, Verteidigung;

0 - - 5.676 24.750 1177 - 1.505 33.108 15327 43.435
Sozialversicherung

° Erziehung und Unterricht - - 11.085 23383 2 152 8 85 4239 64.020 30529 94.549

Q Gesundheits- und Sozialwesen - - 12.917 39414 402 385 0 164 6.367 60.149 35.224 95.374

R Kunst, Unterhaltung und Erholung - - 1.283 a0 5281 253 1 36 2 398 7.327 5675 13.002

s Erbringung von sonstigen Dienstleistungen - - 4476 111 13.601 479 6 - 2 725 19.401 30118 49,519
Summe 69 6.913 3746 102836  117.744 22054 380.613 115.834 2184 1.309 2.329 38.248 795.879 519.026 1.314.905

Abbildung 101: Kalibrierter Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Anwendungsbereichen
im Jahr 2019 (Aufteilung in NACE-Sektoren)

Berichtsjahr 2019 Energieverbrauch Anteile der Anwendungsbereiche
Strom Brennstoffe Strom Brennstoffe
Beleucht- | = Mech.  Warm- Prozess Raum- Prozess- Klima- |Beleucht- Mech.  Warm- Prozess- Raum- Prozess- Klima-
Summe Summe ung Energie wasser warme wirme  kilte  kilte ung Energie wasser warme warme  kilte  kilte
NACE-Code T ] % %
A Land- und Forstwirtschaft,
Fischerei 21.924 223.536 35 7 37 1 4 7 0 10 - - 45 1 1 52 - -
Verarbeitendes
C  |cewerbe/Herstellung van
waren 17.514 28,511 40 1 19 1 19 6 1 3 - - ] 3 15 82 - -
F_|Baugewerbe/Bau 18.149 43.332 65 20 3 0 0 2 1 2 - - 2 3 0 75 - -
Handel; Instandhaltung und
& |reparstur von kratttahrzeugen 74.002 96.330 38 33 8 1 0 10 8 3 - - - 3 0 97 - -
H_|verkehr und Lagerei 16.626 19.714 33 a1 7 0 9 6 2 2 - - 31 7 0 61 - -
, Gastgewerbe/Beherbergung
und Gastronomie 64.472 98.799 29 6 17 3 27 8 2 7 - - - 9 8 83 - -
Information und
’ [kommunikation 83.959 8423 9 63 1 0 0 1 0 20 - - - 7 0 92 - -
« |Froringungvon Finanz- und
Versicherungsdienstleistungen
5.239 7.781 2 56 s 0 1 10 1 1 - - - 8 ] 92 - -
Grundstiicks- und
" |Wohnungswesen 2.731 5.420 39 45 s 0 1 3 1 5 - - - 5 ] ES - -
Erbringung van freiberuflichen,
M |wissenschaftlichen und
technischen Dienstleistungen
85.155 34.249 37 36 8 1 2 8 6 3 - - - 5 ] ES - -
Erbringung von sonstigen
N |wirtschaftlichen
Dienstleistungen 12.382 45.729 33 37 7 0 1 6 1 2 - - 5 5 ] 50 - -
Offentliche Verwaltung,
o |verteidigung;
Sozialversicherung 15.327 33.108 a4 3 5 0 1 1 6 - - - 4 ] 96 - -
P |erziehung und Unterricht 30.529 64.020 55 2 9 2 1 2 1 3 - - - 10 1 89 - -
Q |Gesundheits- und Sozialwesen 35.224 60.143 51 18 4 B 5 1 2 3 - - o 8 2 50 - -
& [Runst unterhaltung und
Erholung 5.675 7.327 32 33 5 0 10 4 2 1 - - - 7 1 81 - -
s [Erbringung von sonstigen
Dienstleistungen 30.118 19.401 37 33 9 1 1 9 7 3 - - 4 5 6 85 - -
Summe 519,026 795.879 35 33 9 1 6 7 3 7 - - 15 5 2 78 - -
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